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Introducdo aos textos classicos na era digital do terceiro milénio

INTRODUCAO

Os tradicionais estudos classicos tém uma histéria de apropriacdo da tecnologia
digital, no que se refere a elaboracdo de corpora eletrdnicos. No Brasil, desde os anos 90
(FERREIRA; PIQUE, 1997%), nos acostumamos a trabalhar com o famoso corpus
eletrénico do TLG (Thesaurus Linguae Graecae), de acesso restrito, com sede na
Universidade da Califérnia em Irvine, cujo projeto teve inicio nos anos 70. Da mesma
forma, nos familiarizamos com o nd&o menos conhecido Projeto Perseu. Iniciado em
midias digitais, como video disco e CD-ROM, nos anos 80, organizou e mantém
incrementando a biblioteca digital Perseus Digital Library (PDL), com um acervo de
textos e ferramentas de acesso irrestrito e distribuido de forma aberta, open source, em
web, com sede na Universidade Tufts, em Boston, nos EUA.

Tais empreendimentos ndo se fizeram sem grandes investimentos e esforgos
conjuntos. De inicio, o TLG foi financiado principalmente por trés grandes fundaces, a
National Endowment for the Humanities, a Andrew W. Mellon Foundation, the David and
Lucile Packard Foundation, sem contar as doacOes particulares e outras fundacdes.
Recebe também pelas licencas de uso. O Projeto Perseu ja recebeu apoio de varias fontes
e fundacOes, entre elas: o Annenberg/CPB Project, a Apple Computer, o Getty Grant
program, a Modern Language Association, a National Endowment for the Arts, o Packard
Humanities Institute, a Xerox Corporation, a Boston University e a Harvard University.
Atualmente, continua recebendo apoio de fontes diversas e fundac6es: Alpheios Project,
a Andrew W. Mellon Foundation, o Institute of Museum and Library Services, a National
Endowment for the Humanities, a National Science Foundation, doagGes particulares, e a
prépria Tufts University. Vincula-se, por meio do seu editor-chefe, Gregory Crane, aos
projetos Open Philology, beneficiados pelo prémio Alexander von Humboldt
Professorship, sendo desenvolvidos no Departamento de Digital Humanities do Instituto

de Computacdo da Universidade de Leipzig.

1 FERREIRA, A. A. G. D.; PIQUE, J. F. Tecnologia de Informacéo e Letras Classicas. Minicurso na X
Reunido de Estudos Classicos. 1997.
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O avango tecnoldgico voltado para os textos classicos ndo parou desde entdo,
acompanhando a tecnologia corrente. Do sistema original do TLG, Ibycus (cf. Hegelrso?),
e armazenamento em midias como disquetes e CDs, chegamos as bases de dados em rede
pela Internet, com conectividade pelos aparelhos méveis, como telefones e tablets. Na
primeira década do terceiro milénio iniciamos uma fase de producdo de textos e servigos
digitais em web (e em outros aplicativos) que devem mudar a visao e a forma de se estudar,
pesquisar e de produzir publicacdes na area de estudos classicos.

Por essa razdo, tenho a satisfacdo de trazer aos leitores uma selecéo de textos
bésicos em lingua portuguesa sobre esse desenvolvimento das tecnologias produzidas,
principalmente pela equipe e colaboradores de Gregory Crane, que € o responsavel ndo
sO pela existéncia da Biblioteca Digital do Projeto Perseu, mas também por exercer uma
lideranca na inovacgdo tecnolégica dentro das humanidades digitais ligadas as linguas
historicas.

Em 1988, Crane completou a primeira versdo do software Morpheus 1.0, um
parser ou analisador automatico da morfologia do grego antigo, iniciado em Harvard em
1984. Esse analisador é capaz de reconhecer diferencas sutis da morfologia grega, como
diferencas dialetais. A analise das palavras consiste no pareamento dos radicais e flexdes,
comparando-os com conhecimento padrdo da morfologia grega. O Morpheus esta
integrado a Biblioteca Digital Perseu e a muitas outras ferramentas desenvolvidas por
terceiros, em programas stand-alone (ex. Diogenes, Kalos, Sibylla), ou on-line (Perseus
at Chicago, Logeion, Attika, etc). Até o atual servico web do TLG, restrito a assinantes,
se beneficia dessa mesma ferramenta para seus mecanismos de busca de palavras no
corpus.

Em um movimento na dire¢do ao classicismo digital, os processos tém evoluido
para incorporar tecnologias mais recentes utilizadas nos estudos de linguistica de corpus,
processamento de linguagem natural e/ou linguistica computacional. Nesse movimento, a
meta de Crane e de outros adeptos é criar uma ciberinfraestrutura apropriada para
disseminar o acesso aos textos classicos em formato digital, ndo sé para fins de leitura,
mas também para atender a inUmeras e diversas necessidades de pesquisa na area,

documentando as linguas classicas e provendo servicos que facilitam o acesso a essas

2 CD ROM and Scholarly Research in the Humanities, Computer and the Humanities, 22 (1988) 111-116.
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linguas. Tal ciberestrutura é promissora em suprir varias necessidades académicas, entre
elas, ampliar o desenvolvimento das pesquisas na area de letras classicas e demais linguas
histéricas. Nesse sentido, seus recursos visam a editar, estudar e rever uma grande
quantidade de documentos, fontes primarias e corpora existentes, associando-os a fontes
secundérias e a servigos multilingues; a tornar publicos e disponiveis documentos para
estudantes, pesquisadores e publico em geral; a adotar padrdes editoriais e praticas
académicas de alto nivel, respeitadas na area. Dentre as necessidades pedagogicas,
promete propiciar uma experiéncia de aprendizagem da lingua que contribua para a
producdo académica comegando na graduacdo; uma préatica produtiva em um ambiente
colaborativo, em interagdo genuina com pesquisadores; e, por consequéncia, diversificar
as oportunidades profissionais.

A posicao de quem segue essa linha de trabalho talvez ndo esteja ainda bem clara
para muitos dos nossos fildlogos que acham que edi¢des digitais sdo livros em formato
PDF3. Sim, PDF ¢ um formato de arquivo e é digital, todavia, a ndo ser pelo fato de ser
um texto digital, ndo significa que se insira na concepcdo de textos digitais tipicas do
terceiro milénio. Além de estar em formato digital, a proposta atual é incrementar uma
base universal de dados abertos, sem restricdes de uso. Sim, novamente, ha muitos livros
em PDF que podem ser baixados gratuitamente pela Internet, sem restri¢cdes. Ainda, ndo
é disso que se trata. O livro em PDF, ou em outros formatos fechados, é inerentemente
um produto individual e isolado de outros dados. Ainda é a reproducdo de um livro na
prateleira da biblioteca a espera de consulta, mesmo que possa ser baixado, atraves do
computador, até de forma gratuita. Ele contém informacdes que ndo fazem interlocucéo
com dados de outros textos, a ndo ser pelas observagdes encontradas pelo autor,
documentadas em notas de rodapé, que ficam estacionadas ali. Para que a comunicacéao
entre dados possa ocorrer, as novas edi¢oes de textos e estudos devem ser elaboradas, com
anotacdes de dados, em formatos universais e abertos, atualmente, em padréo TEI-XML,
de modo a poderem ser distribuidas em diferentes servicos de "mineracdo de dados”,
traducéo literal de data mining.

A grande diferenca que se instaura, portanto, no estudo e producdo de
conhecimento, é que os estudiosos ao fazerem sua pesquisa estdo produzindo dados néo

como unidades isoladas e estaticas, mas como uma contribuicdo para um sistema mais

3 Portable Document Format.
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amplo e dindmico. O pesquisador precisara decidir se vai gerar um estudo monolitico que
sera lido por poucos, ou se vai produzir um estudo dinamico, i.e., uma edi¢do integrada
em sistemas de conhecimento abertos, sem, contudo, desprezar o rigor e 0s procedimentos
filologicos.

A questdo que surge em seguida diz respeito as competéncias exigidas do
fildlogo ou classicista para aderir a essa pratica. Pois ndo adianta esperar que outros fagcam
esse servico em seu lugar, na funcdo de uma espécie de bibliotecarios digitais, que
organizam os livros numa biblioteca digital. Alias, esses ja tém um papel especifico na
catalogacgéo e na padronizacédo de identificadores dos elementos no mundo digitalizado.
Os classicistas vao precisar aprender a fazer sua parte dentro desse mundo. A boa noticia
é que as interfaces de usuario tém ficado cada vez mais acessiveis para facilitar as edicdes
e exigem cada vez menos conhecimentos operacionais no computador por parte do
pesquisador da area de Humanas. De fato, os conhecimentos exigidos da parte dos
cientistas da computacdo para dar suporte aos trabalhos dos classicistas ndo é nada fécil
para quem ndo recebeu uma formacdo técnica especifica; requer conhecimentos
avancados de programacdo. Nessa situacdo, visando ao avanco dos recursos, 0S
classicistas trabalham conjuntamente com os cientistas da computacéo, lhes indicando os
parametros e aprendendo a inserir os procedimentos filol6gicos nos aparatos tecnoldgicos.
Decorre dessa necessidade de se trabalhar em equipe que a tradi¢do de estudos autorais
pode dar lugar a estudos coletivos, com créditos distribuidos entre membros da equipe.

Os passos do desdobramento da ciberinfraestrutura, que oferece recursos open
source pela web, foram documentados no artigo-manifesto: "Cyberinfrastructure for
Classical Philology"* e também na obra de Babeu (2011), Roma n&o foi digitalizada em
um dia®. Todas as fases subsequentes desse desenvolvimento com discussdes sobre o
impacto da area vém sendo continuadamente divulgadas em artigos do blog Perseus
Digital Library Updates, cuja lista de topicos aparece na home page da Perseus Digital
Library. Os processos nesta area sdo tdo rapidos que as publicagdes tradicionais nao

conseguem acompanhar. O desenho atual do modelo de onde se pretende chegar com a

4 "Cyberinfrastructure for Classical Philology". In Crane, G. and Terras, M. (eds) (2009). "Changing the
Center of Gravity: Transforming Classical Studies Through Cyberinfrastructure”. Digital Humanities
Quarterly, Volume 3 Number 1, Winter 2009. Disponivel on-line:
http://www.digitalhumanities.org/dha/vol/003/1/000023/000023.html

5 Em inglés, Rome wasn 't digitized in a day: building a cyberinfrastructure for digital classicists. CLIR n.
150. Washington: Council on Library and Information Resources. Disponivel on-line:
http://www.clir.org/pubs/abstract/pub150abst.html
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infraestrutura estd no texto "The road to Perseus 5 — why we need infrastructure for the
digital humanities” escrito por Bridget Almas®.

A figura do modelo apresentada nessa publicagdo mostra como se configura a
proposta atual da referida infraestrutura. Na Figura 1, constatamos dois pontos principais
em que 0s Usurios interagem com a tecnologia: um como estudante, leitor ou pesquisador
da Perseus 5, e 0 outro, como aquele que contribui para editar os textos e alimentar a base
de dados, sendo curador, anotador, ou editor. No meio de tudo, temos o0 processamento
do material e os varios tipos de repositorios, com diferentes tipos de dados, e a integracéo

entre eles.

Figura 1 — Visualizacdo da solugdo da ciberinfraestrutura da Perseus D.L. 5

Research

l Studh
Read W l Yl

Prosopographical
Data

Perseus 5 <}

Perseids

Curate —J
Publish
Annotate

Annatate

Fonte: B. Almas, Perseus Updates, 18/05/2015

O desenvolvimento de projetos no chamado ambito do classicismo digital é novo
em nosso hemisfério lus6fono, onde os recursos chegam a ser noticia para o usuério local

quando relativamente prontos, sem que haja a participacdo ou contribui¢cdo de nossos

® http://goo.gl/IOHgje (URL reduzido) Perseus Updates 2015/05/18.
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estudantes e pesquisadores em seu aperfeicoamento. Estamos acostumados a receber
comodamente o artefato tecnoldgico praticamente pronto para usar. E se ha falhas, o
artefato é desprezado como recurso suficientemente rigoroso para sustentar alguma tese.
Contudo, a mim rompeu-se esse distanciamento quando, em 2012, tive a oportunidade de
participar do NEH Institute for Advanced Technology in the Digital Humanities, intitulado
“Working with Text in a Digital Age”, que teve lugar na Tufts University, dentro do
Projeto Perseu. Durante esse workshop, em que foram selecionados em torno de 24
participantes, colaboradores de Gregory Crane apresentaram-se com alguns de seus

respectivos projetos:

- Anke Lldeling, da Universidade Humboldt, Alemanha, e uma das organizadoras
do evento, trabalhou com os convidados seu método de anotacdo manual de corpus e o
emprego do servico web ANNIS desenvolvido por sua equipe e usado em pesquisa de
Linguistica de Corpus.” O Projeto Perseu adaptou a ferramenta para pesquisa no corpus
de grego e latim, anotado morfoldgica e sintaticamente, criando o servico "Perseus Latin
and Ancient Greek Treebank - Annis Query Tool"®. O servico contém alguns corpora

anotados apenas, como exemplos de uso da ferramenta no &mbito do grego e latim.

Para aqueles que contam com alguém que consiga instalar ANNIS em seu servidor
web, e que seja capaz de acrescentar no sistema seus proprios corpora anotados, a
ferramenta € gratuita, aberta e pode atender a projetos de pesquisa especificos. Um dos
obstaculos enfrentados por docentes e pesquisadores na area de Humanas em instituices
de ensino superior publicas no Brasil, no entanto, é que se parte do pressuposto de que
humanistas ndo precisam de especialistas em computacdo para lhes dar suporte.
Profissionais com esse perfil ndo sdo contratados, ja que ndo sdo formados nas areas de
concentragdo de Humanas. A ajuda de tal recurso humano depende de bolsas que
financiem a contratacdo temporaria de servicos de terceiros ou de estagiarios, o que

dificulta o avanco da pesquisa na area.

7 http://korpling.german.hu-berlin.de/ridges/index_de.html
https://annis2.sfb632.uni-potsdam.de/Annis/
8 http://annis.perseus.tufts.edu/
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- Monica Berti apresentou o projeto de identificacdo digital dos vérios tipos de
reuso de textos classicos, "Detecting text re-use", com participagdo a distancia de Marco
Biichler do projeto E-traces®. Atualmente, em conjunto com Bridget Almas'®, varios de
seus projetos sdo conduzidos pela plataforma Perseids, que relne uma série de
ferramentas para anotacdo manual de referéncias intertextuais. Desde 2013, ela € membro
da cadeira de Humanidades Digitais em Leipzig, chefiada por Gregory Crane.
Atualmente, ela também coordena o Consoércio Sunoikisis Digital Classics (DC), do qual
fazemos parte, vinculado ao programa Sunoikisis tradicional do Centro de Estudos
Helénicos de Harvard, coordenado por Kenny Morrell, e sediado em Leipzig, com apoio
da Tufts. Relne participantes de paises europeus, Estados Unidos e Brasil, representado,

por enquanto, apenas pelo nosso grupo, de docentes e discentes, na FCL-Ar/UNESP.

- Amir Zeldes, da Universidade de Humboldt, na época, colega de Anke Ludeling,
trabalhou com os convidados a estatistica para linguistica de corpus, usando o software
R. Ele é um dos desenvolvedores do ANNIS2, a ferramenta baseada em web para pesquisa
e visualizacdo de corpora contendo anotacdo de mdaltiplas camadas, i.e., morfolégicas,
sintaticas, etc. O software R esta listado dentre os poderosos instrumentos de cddigo
aberto para analise de dados trabalhados na area de Humanas. Realiza analises estatisticas,
gera graficos com diferentes e riquissimas visualiza¢es dos dados. O lado desse software
menos atraente ao humanista € que sua interface ndo é grafica como uma planilha de
Excel. Os dados podem ser importados de uma planilha, mas os comandos operacionais
sdo efetuados por uma janela de terminal dentro da interface, para que o software execute
a acdo desejada. Um dos exemplos do uso dessa ferramenta na analise do texto classico
esta em trabalhos de Jeff-Rydberg Cox, autor de um dos artigos aqui traduzidos.

- Bridget Almas, da equipe de Harry Diakoff e G. Crane, no Projeto Alpheios e
Perseus Project, Tufts, apresentou e trabalhou conosco o procedimento de edigéo digital
de traducOes paralelas e treebank em XML e XHTML utilizando a ferramenta chamada
oXygen. Ela é a chefe de programacao dos desenvolvedores das interfaces e da integracéo

de dados na plataforma criada em seguida ao evento, Perseids, que integrou os editores

% E-traces - http://etraces.e-humanities.net/publications-etraces.html

Fragmentary texts - http://www.fragmentarytexts.org/

http://demo.fragmentarytexts.org/

10 Almas & Berti, "Perseids Collaborative Platform for Annotating Text Re-Uses of Fragmentary Authors”,
DH-case '13, September 10 2013, Florence, Italy, http://dx.doi.org/10.1145/2517978.2517986



http://etraces.e-humanities.net/publications-etraces.html
http://etraces.e-humanities.net/publications-etraces.html
http://www.fragmentarytexts.org/
http://demo.fragmentarytexts.org/
http://dx.doi.org/10.1145/2517978.2517986

Anise D’Orange Ferreira (Org.)

de alinhamento de traducéo e de edicdo de treebank da ferramenta Alpheios. O editor de
treebank foi aprimorado na interface de outra ferramenta, Arethusa, dentro da mesma

plataforma.

- J. Matthew Harrington, da equipe do Projeto Perseu, nos apresentou o projeto
do treebank como processo pedagdgico: "Treebank as pedagogy: the role of syntatic
control in language aquisition™.! O Ancient Greek Dependency Treebank 1.0 foi
elaborado por David Bamman e Gregory Crane, para anotagdo sintatica dos textos gregos
e latinos. O projeto AGDT atualmente é desenvolvido por Giuseppe Celano, que elaborou
uma complementacdo de anotacédo, adicionando elementos semanticos, de acordo com a
gramatica grega tradicional em lingua inglesa, de Herbert W. Smyth. Como todo sistema
de anotacdo, ele é acompanhado de um manual ou guia. Tanto AGDT 1.0 quanto sua
versdo seguinte foram traduzidas para o portugués para uso de nossos discentes e
docentes. Elas serdo alvo de publicacBes independentes, ja que passam por modificacdes

e ajustes.

- Neel Smith da Holy Cross Classics nos apresentou o projeto Homer Multitext,
com apoio do Center of Hellenic Studies, voltado para a formacdo de edi¢cdes digitais
indexadas e interligadas de todos os manuscritos de Homero disponiveis? no acervo de
imagens digitalizadas do CHS, para que os estudantes e pesquisadores possam rever,

futuramente, os estudos relacionados a obra.

- Marie Claire Beaulieu e Bridget Almas, membros da equipe do Projeto Perseu,
apresentaram o projeto que reune, numa plataforma, véarias ferramentas digitais do Projeto
Perseu e Alpheios para edi¢do e traducdo de novos manuscritos: Digital Humanities in the
Classroom Introducing a New Editing Platform for Source Documents in Classics®®. Tal
plataforma foi denominada Perseids!*. Esta plataforma esta sendo empregada pelo projeto
de uma das participantes do evento, Michéle Brunet, da Universidade de Lyon, para a

edicéo digital e traducéo das epigrafias gregas do Museu do Louvre, dentro do seu projeto

11 Greek and Latin Dependency Treebank Editor: http://nlp.perseus.tufts.edu/syntax/treebank/

12 http://katoptron.holycross.edu/~nsmith/greek/index.html, http://www.homermultitext.org/

13 http://perseids.org/, http://shell.perseus.tufts.edu/sosol/

14 0 desenvolvimento dessa plataforma de edicéo representa um importante papel na obtencédo de grandes
corpora anotados dentro do projeto Open Philology. Ver adiante.

12
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chamado E-PIGRAMME.*®

- Helma Dik, professora da Universidade de Chicago, responsavel pelo Perseus
under Philologic, que tem outra interface de pesquisa do acervo Biblioteca Digital do
Perseu, e também pelo servico web Logeion, apresentou os fundamentos e finalidades da
mineracdo de dados e os novos paradigmas da pesquisa em Estudos Classicos. Os
classicistas brasileiros tiveram a chance de assistir a uma conferéncia de Helma Dik, no

evento da Sociedade Brasileira de Estudos Classicos em Brasilia, em 2013.

- John Lee, que trabalha com Linguistica Aplicada e tecnologias para lingua grega
e chinés na Universidade da Cidade de Hong Kong, apresentou os recursos em linguistica
computacional desenvolvidos por ele para o ensino de lingua grega e chinés. Ele fez
pesquisa sobre a ampliacdo dos métodos do analisador morfoldgico automatico da lingua
grega, a partir do Morpheus. Ele também veio a supervisionar o estdgio PDSE de um dos

nossos orientandos, Caio Camargo em 2013-14.

- Jeff Rydberg-Cox, professor da Universidade de Missouri, Kansas City,
apresentou um projeto em pedagogia Grega, utilizando "blended learning™ ou sistema
hibrido on-line com interfaces para tablets e smartphones. Ele tem outros projetos
interessantes como Léxico Grego-Inglés e Visual Explorer For The Language of Greek

Tragedy'®.

- Bruce Robertson, do Departamento de Classicas da universidade canadense
Mount Allison, apresentou, via Skype, o desenvolvimento do seu OCR para grego
politonico’. Recentemente, publicou, via lista de correspondéncia eletrénica, o atual
estagio de sua ferramenta'®, que exige um servidor muito potente para processamento das
rotinas necessarias para um reconhecimento excelente de edi¢cbes muito antigas, com
anotagBes e mistura de grego e latim. Esse projeto tem o apoio do Google!®. Um exemplo

do desenvolvimento atual do seu OCR pode ser conferido on-line na pagina do

15 https://univ-lyon2.academia.edu/MicheleBRUNET/ANR-E-PIGRAMME
16 http://daedalus.umkc.edu/?page id=16

17 http://www.perseus.tufts.edu/publications/dve/RobertsonGreekOCR/

18 http://heml.mta.ca/lace/catalog

19 http://www.google.com/googlebooks/ancient-greek-and-latin.html
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Comicorum atticorum fragmenta 3, da edi¢do de Kock do século XIX?°. Seu projeto tem
codigo aberto e esta disponivel sob licenca aberta — open source — no servidor github?:

para os desenvolvedores.

- David Mimno, professor do Departamento de Ciéncia da Informacéo na Cornell
University, apresentou-nos o Projeto Mallet: MAchine Learning for LanguagE Toolkit,
mostrando procedimentos de aprendizagem de maquina para mineracdo de dados (data-
mining) de textos na area de estudos classicos. Ele também fez parte da equipe do Projeto

Perseu. %

A partir de 2013, Gregory Crane assume a cadeira Humboldt de Humanidades
Digitais na Universidade de Leipzig, um prémio recebido da Fundacdo Humboldt para
financiar a revisao e a aceleracdo dos projetos na area, durante cinco anos, sob o titulo
guarda-chuva Open Philology Project. Nesse projeto, Crane apresenta trés linhas de agédo
interligadas: produzir dados filoldgicos, ampliar ao pablico a educacdo das linguas
historicas e obter uma integracdo das diversas fontes de dados filologicos. Essas trés
linhas se resumem em trés projetos. Um Projeto de Grego e Latim Aberto, que organiza
0 conteudo das linguas histéricas e suas traducdes em linguas modernas; um Projeto de
Aprendizagem on-line de Lingua Histdrica, que investiga formas de dar apoio ao
ensino; e o Projeto da Biblioteca Digital Scaife que faz a integracdo dos materiais de
heranca cultural sob licencas abertas.

Durante o inicio desse professorado, as novas implementacdes, como as da
plataforma Perseids, foram aprimoradas, assim como o The Perseus Catalog além da
integracdo desses com outros servigos complementares desenvolvidos por terceiros. O
catalogo é um servigo web de identificagcdo de passagens de obras, de obras, de edigdes e
de tradugBes. E bom lembrar que uma mesma obra pode ter diversas edigdes, dai ndo se
misturar o identificador da obra com o texto em si. Dessa forma, todo o acervo
digitalizado pode ser adequadamente identificado e relacionado em outros servigos.
Muitos devem ter reparado que, atualmente, a Biblioteca Digital Perseu (PDL) exibe um
bloco chamado "Stable Identifiers”. Ali, temos: URI da citacdo, URI do texto, URI da

20 http://neml.mta.ca/lace/render page?hocrtype id=4804
21 https://github.com/brobertson/rigaudon
2 http://people.cs.umass.edu/~mimno/publications.html
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obra e URI do catédlogo, onde URI significa, em portugués, Nome Uniforme de
Recursos. Por exemplo, o URI da "A Republica” de Platio é na PDL

http://data.perseus.org/catalog/urn:cts:greekLit:tlg0059.t1g030.perseus-grcl. O catalogo

Perseu fornece, além de todos os nomes que Platdo recebe em varias linguas, o seu URN:
urn:cts:greekLit:tlg0059.tlg030.perseus-grcl, onde URN significa, em portugués, Nome
Uniforme de Recursos.

Durante os anos 2013 e 2014, com apoio recebido do CNPq, conduzimos, na
UNESP, com colegas da area de grego da FCLAr?, colaboradora da USP?* e com suporte
dos recursos desenvolvidos pela equipe e colaboradores de Crane, uma pesquisa coletiva
de producdo de alinhamento de traducéo para o portugués de textos gregos utilizando o
editor de alinhamento da plataforma Alpheios em sala de aula e em projetos individuais,
sobre corpora previstos na grade curricular e no proprio site do Alpheios. Traduzimos as
interfaces dos editores de alinhamento e de treebank na pagina do Alpheios. Essa foi a
forma inicial que encontramos para nos beneficiar dos recursos digitais e, a0 mesmo
tempo, contribuir com dados nossos e de estudantes. Do ponto de vista da pesquisa,
verificamos e analisamos as dificuldades e objetivos do alinhamento, e comecamos a
estabelecer critérios de alinhamento de traducdo em portugués para se compartilhar um
padrdo. Para o professor, tornou-se um instrumento de materializacdo e visualizagdo da
compreensdo, ou a falta dela, sobre o funcionamento da lingua grega ou de aspectos
gramaticais por parte dos alunos. No projeto maior do professorado em Leipzig, estdo se
criando formas automaticas de comparacao entre diferentes anotadores/tradutores.

A partir de 2015, com a criagdo do Consércio Sunoikisis DC, passamos a
participar com mais proximidade aos recursos em sua versdo mais avangada, dentro da
Plataforma Perseids, tanto para anotacdo de nomes, lugares e eventos e de registros
materiais, bem como anotagéo de treebank e traducao alinhada. O Sunoikisis DC tem por
objetivo promover cursos com metas de ensino que incluem habilidades operacionais das
ferramentas desenvolvidas. Esses cursos, com sessdes on-line compartilhadas, tém sua
contrapartida com sessfes tutoriais ou aulas locais, organizadas oficialmente pelas
instituicOes e professores de cada pais. O primeiro curso deste consorcio foi realizado no

primeiro semestre de 2015, tendo como estudo de caso as publicacBes e fontes sobre a

23 Edvanda B. Rosa, Fernando B. dos Santos e M. Celeste C. Dezotti.
24 Filomena Y. Hirata.
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Guerra do Peloponeso, focalizando especialmente a se¢do Pentekontaetia, da Historia da
Guerra do Peloponeso, de Tucidides. Todas as apresentacdes e materiais estdo
disponiveis on-line a partir das comunidades Google + Sunoikisis DC?°.

Existem muitos outros grupos atuando na area do classicismo digital, seja como
desenvolvedores, seja como contribuintes de dados. Todos, poréem, se esforcam para
conversar na mesma linguagem dos dados abertos. Estdo atualmente disponiveis servigos
surpreendentes realizados com dados de edi¢cbes digitais, visualizacdes de lugares,
eventos, nomes, associados ao texto e a anotacdes sintaticas e morfologicas. Um exemplo
é 0 Hellespont Project?®, elaborado e mantido pelo DAI, Deutsches Archéologisches
Institut. O proprio Centro de Estudos Helénicos de Harvard em Washington oferece um
conjunto de projetos sob a rubrica Digital Humanities Projects at the Center for Hellenic
Studies?’, além do famoso curso on-line de Gregory Nagy sobre o herdi grego. Mais que
abrigar o tradicional Sunoikisis?® e dar apoio ao projeto Homer Multitext?®, ha ainda o
projeto do Derveni Papyrus, dentro do CHS-iMouseion Project, Plato's similes, etc. O
Centro tem-se esforcado na divulgacdo de popularizacdo dos seus recursos digitais,
apresentando-os, inclusive, a classicistas brasileiros, durante o workshop organizado por
Yannis Petropoulos, no mesmo Centro, em 2014, Classics in Brazil in the digital age.
Quem quiser se familiarizar com os varios projetos em andamento na area, pode
acompanhar a lista de correspondéncia, Digital Classicist, provida pelo servidor inglés
que apoia a comunidade DigitalClassicist.org®, onde o leitor pode encontrar também uma
boa base bibliografica sobre o assunto.

Os textos aqui apresentados ndo representam a Gltima novidade em termos de
resultados da pesquisa da inovacdo tecnoldgica, posto que as mudangas sao muito rapidas
no que concerne aos avangos da tecnologia. Mas descrevem alguns de seus fundamentos,
principios e procedimentos basicos. A maioria sdo textos que podem ser encontrados na
internet em inglés e todos tém acesso irrestrito. A traducdo desses tem por objetivo
concentrar o topico em uma minima colecdo, em lingua portuguesa, para atingir o maior

namero possivel de leitores da nossa lingua, principalmente de estudantes da area de

25 https://goo.gl/pfrfhn (URL reduzido)

26 http://gapvis.hellespont.dainst.org/#index

27 http://chs.harvard.edu/CHS/article/display/5417?menuld=134

28 http://wp.chs.harvard.edu/sunoikisis/courses/greek-seminar-and-course-archives/
2 http://chs.harvard.edu/CHS/article/display/1169

30 http://www.digitalclassicist.org
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Humanas, facilitando o acesso e agilizando a leitura dentro de uma abordagem que néo
Ihes é nem habitual, nem familiar.

O artigo de Bamman e Crane, publicado originalmente em 2010, trata da
implementacao de um sistema de anotacdo manual de elementos sintaticos para a lingua
grega. Outro texto dos mesmos autores diz respeito a implementacdo de um Iéxico
dindmico, criado a partir da identificacdo automética de lemas extraidos de corpora
paralelos de traducbes alinhadas e também de corpora etiquetados com anélise
morfologica (POS) e sintatica (treebank). O texto de Berti apresenta 0 modelo para
estabelecer as relagdes entre textos fragmentéarios e suas fontes em uma edicéo digital. O
artigo de Almas e Beaulieu é uma continuidade dos descritores técnicos da plataforma
Perseids. O artigo que da origem a esse, publicado pela Language & Literary Computing,
ndo pode ser reproduzido em portugués, uma vez que a editora Oxford ndo permite a
publicacédo de traducdes. Convido o leitor que tiver dificuldade em acompanhar esse texto
a fazer a leitura de um artigo anterior®! apresentado em congresso. Outro texto que néo
pdde ser reproduzido nesta coletanea é o de multiplos autores, colaboradores de Gregory
Crane, que discute sobre estudantes pesquisadores e académicos cidadaos, cujo artigo,
traduzido, esta disponivel em outro lugar®2. John Lee nos contempla, em seu artigo, com
uma técnica, chamada "a abordagem do vizinho mais proximo", que utilizou para
incrementar o analisador automatico Morpheus, empregado originalmente na PDL,
apresentando os desafios da lingua grega no que concerne a ambiguidade morfologica.
Por fim, o trabalho de Jeff-Rydberg Cox nos apresenta como redes sociais, como a de
uma tragédia de Esquilo, podem ser extraidas automaticamente e configuradas
visualmente.

As traducbes foram realizadas com permissdo dos autores e auxilio do Programa
de Pos-Graduacao em Linguistica e Lingua Portuguesa da Faculdade de Ciéncias e Letras
da Universidade Estadual Paulista em Araraquara, S&o Paulo, Brasil, e minha
organizagdo, como parte de apoio ao projeto do MCTI /CNPq /MEC/CAPES n. 18/2012
— Ciéncias Humanas, Sociais e Sociais Aplicadas, proc. n°® 406845/2012-3. Sobre a
tradutora de todos os textos, com excegéo do artigo de John Lee: Ana Luiza laria, bacharel

em Letras (portugués e inglés) e Direito/USP; MSc em Traducdo Cientifica, Médica e

31 http://g00.91/63Ga8p (URL reduzido)
32 https://goo.gl/Ixpj92 (URL reduzido).
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Técnica pela Imperial College London; Fellow do Chartered Institute of Linguists,
Membro do Institute of Translation and Interpreting (UK) e da American Translation
Association; Chartered Linguist. A traducéo do artigo de John Lee foi realizada por Caio

Vieira dos Reis Camargo, doutorando do referido Programa.

Anise D'Orange Ferreira.
Araraquara, 21 de julho de 2015.
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LINGUISTICA DE CORPUS, TREEBANKS E A REINVENCAO DA
FILOLOGIA%

David Bamman3*

Gregory Crane®®

Introducéo

H& muitos anos, humanistas em geral, e estudantes do mundo greco-romano em
particular, trabalham com materiais digitais, mas o mundo digital emergente, nesta
primeira geracao, até entdo teve relativamente pouco efeito sobre os objetivos, as praticas
e a cultura intelectual geral das ciéncias humanas. Alunos do passado usaram novas
ferramentas para fazer as mesmas perguntas e aprimorar atividades bem estabelecidas —
usaram suas enormes cole¢des como gigantes concordancias e o e-mail acelerou, ao invés
de alterar, o fluxo de publicacBes eletrénicas. Os treebanks gregos e latinos em
desenvolvimento pelo Projeto Perseu na Universidade de Tufts comecaram a refletir as
mudancgas mais fundamentais. Treebanks sdo cole¢des de texto com amplas categorias
morfoldgicas, sintaticas e similares de anotacdo e sdo instrumentos familiares para
pesquisa de linguistica de corpus e computacional. Ao elaborar os treebanks para linguas
histdricas, como o grego e o latim, encontramos um novo espaco intelectual que combina
elementos de linguistica computacional e de corpus e da antiga disciplina de filologia. O
artigo abaixo descreve os trabalhos sobre os treebanks e, em seguida, descreve as
implicacOes deste trabalho para o latim, o grego e outras linguas histéricas.

Andlise sintatica

O ressurgimento de metodos estatisticos na linguistica computacional nos ultimos

25 anos deu origem a um grande investimento na cria¢do de treebanks — corpora grandes

33 Publicado originalmente em 2008, com o titulo Corpus Linguistics, Treebanks and the Reinvention of
Philology pelo Perseus Project, Tufts University. Em portugués, distribuido sem fins comerciais, com
permissdo dos autores.

3 Perseus Project — Department of Classics Tufts University — Medford MA — 02140 — USA —
david.bamman@tufts.edu

% Perseus Project — Department of Classics Tufts University — Medford MA — 02140 — USA —
crane@tufts.edu.
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e sintaticamente anotados. A maior parte do trabalho teve por foco o inglés (MARCUS et
al., 1993) e outras linguas modernas como tcheco (HAJIC, 1998), alemdo (BRANTS et
al., 2002), espanhol (MORENO et al., 2000), francés (ABEILLE et al., 2000), italiano
(MONTEMAGNI et al., 2000) e japonés (KUROHASHI; NAGAO, 1998); recentemente,
apareceram varios incluindo outras linguas também outras linguas histéricas, como inglés
médio (KROCH; TAYLOR, 2000), inglés moderno anterior (KROCH et al., 2004), inglés
antigo (TAYLOR et al., 2003b), portugués medieval (ROCIO et al., 2000), ugaritico
(ZEMANEK, 2007) e varias traducOes indo-europeias do Novo Testamento (HAUG;
JOHNDAL, 2008).

Com o financiamento da National Science Foundation, comecamos a desenvolver
um treebank para o latim classico em 2006. Os resultados deste trabalho levaram
diretamente ao financiamento privado para o desenvolvimento de um treebank com
400.000 palavras para poesia grega antiga. Em julho de 2010, langamos publicamente
mais de 280.000 palavras sintaticamente analisadas a partir destas duas linguas (230.953
palavras do grego antigo e 53.143 palavras do latim)%. Uma vez que o latim e o grego
antigo sdo linguas com muitas declinacdes e com um alto grau de variacdo na ordem das
palavras, baseamos nosso estilo de anotagdo na gramatica de dependéncia do Prague
Dependency Treebank (HAJIC 1998) para o tcheco (outra lingua ndo projetiva) que,
desde entdo, tem sido amplamente adotado por varios projetos de anotagdo para outras
linguas, inclusive o arabe (HAJIC et al., 2004), esloveno (DZEROSKI et al. 2006) e grego
moderno (PROKOPIDIS et al., 2005). A Figura 1 ilustra uma arvore de dependéncia no
antigo Treebank de Dependéncia do Grego Antigo, usando o primeiro verso da Iliada de

Homero.

%  Todos os dados analisados sintaticamente estdo  disponiveis  publicamente em:
http://nlp.perseus.tufts.edu/syntax/treebank/.
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Figura 1 — Arvore de dependéncia (texto grego)
(uRvv Gede Bed TInAniddem Ayikijog - “Canta, deusa, a ira de Aquiles, filho de Peleu”),
Homero, Iliada 1.1. Foram desenhados arcos que vao dos nés aos dependentes.

ATR

=

piviv Geide Ot.d MnAniadew AxiAfjog

Infraestrutura da anotacéo

A anotacdo eficiente do latim e do grego antigo € dificultada pelo fato de que nédo
existem falantes nativos e os textos a nossa disposicdo sdao tipicamente altamente
estilizados em termos de natureza. Para ajudar com este problema, incorporamos nosso
ambiente de anotacdo a Biblioteca Digital Perseu (PDL, Perseus Digital Library)®.
Criado em 1987 com o intuito de construir uma colecao grande e heterogénea de materiais
textuais e visuais sobre 0 mundo grego arcaico e classico, hoje, o0 Perseu serve como um
laboratério para tecnologias de bibliotecas digitais e também é amplamente usada por
estudantes, académicos e outros para acessar informagdes sobre o0 mundo greco-romano
(CRANE 1987a; CRANE 1987b; CRANE 1998; CRANE et al. 2006; CRANE et al., no
prelo).

O conhecimento resultante dos textos historicos desde que foram escritos produziu
uma riqueza de materiais contextuais para ajudar os falantes ndo nativos a
compreendé-los, incluindo comentérios, traducdes e Iéxicos especializados. O ambiente

de leitura do Perseu apresenta o texto de origem grego ou latino e o contextualiza com

37 N. E. P. Perseu é o nome tanto do Projeto, quanto da Biblioteca Digital; o primeiro é o local institucional
responsavel pelo conjunto de ambientes e processos em que a segunda, como produto, reside. Entenda-se,
assim, Biblioteca Digital do Projeto Perseu.
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estas publica¢Bes secundérias em conjunto com uma analise morfolégica de cada palavra

do texto bem como as leituras do manuscrito variante.

A Figura 2 apresenta uma imagem

da biblioteca digital com uma ferramenta de anotacdo sintatica incorporada a interface.

No widget a direita, o texto de origem, visualizado (a

primeira parte de Anais de Tacito)

foi automaticamente segmentado em frases; um anotador pode clicar em qualquer frase

para lhe atribuir uma anotacgdo sintética. Aqui, o usudrio clicou na primeira frase (Vrbem

Romam a principio reges habuere), esta acdo abre uma tela de anotacdo em que uma

analise automatica parcial é fornecida, juntamente

com a analise morfolégica mais

provavel para cada palavra. O anotador pode entdo corrigir este resultado automatico e

passar para a proxima oracdo segmentada, com todos 0s recursos contextuais ainda a

vista.

Figura 2 — Uma captura de tela de Anais de Tacito da PDL

Your current position in the text is marked in blue. Click anywhere in the line to jump to anather position:

book:

Table of Contents wp

This text Is part of: Tac. Ann. 1.1

k and Roman Material Click on a word to bring up parses, dictionary entries, and frequency statistics
Latin Texts 1. Vrbem Romam a principio reges habuere; libertatem et consulatum L. Brutus
Taditus instituit. dictaturae ad tempus sumebantur; neque decemviralis potestas ultra

Tacitus, Annales

biennium, neque tribunorum militum consulare ius diu valuit. non Cinnae, non
Sullae longa dominatio; et Pompei Crassique potentia cito in Caesarem, Lepidi
atque Antonii arma in Augustum cessere, qui cuncta discordiis civilibus fessa
nomine principis sub imperium accepit. sed veteris populi Romani prospera vel
book : chapter adversa claris scriptoribus memorata sunt; temporibusque Augusti dicendis
non defuere decora ingenia, donec gliscente adulatione deterrerentur. Tiberii
Gaique et Claudii ac Neronis res florentibus ipsis ob metum falsae, postquam

View text chunked by:

Hide browse bar

English focus hide

ROME at the beginning was ruled by kings. Freedom and the consulship were established
by Lucius Brutus. Dictatorships were held for a temporary crisis. The power of the decemvirs
did not last beyond two years, nor was the consular jurisdiction of the military tribunes of
long duration. The despotisms of Cinna and Sulla were brief; the rule of Pompeius and of
Crassus soon yielded before Caesar; the arms of Lepidus and Antonius before Augustus;
who, when the world was wearied by civil strife, subjected it to empire under the title of
"Prince.” But the successes and reverses of the old Roman people have been recorded by
famous historians; and fine intellects were not wanting to describe the times of Augustus,
till growing sycophancy scared them away. The histories of Tiberius, Caius, Claudius, and
Nero, while they were in power, were falsified through terror, and after their death were
written under the irritation of a recent hatred. Hence my purpose is to relate a few facts
about Augustus—more particularly his last acts, then the reign of Tiberius, and all which

Table of Contents: occiderant recentibus odiis compositae sunt. inde consilium mihi pauca de follows, without either bitterness or partiality, from any motives to which I am far removed.
v LBER | Augusto et extrema tradere, mox Tiberii principatum et cetera, sine ira et
chapter 1 studio, quorum causas procul habeo. References (17 total) prvy
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Nossa colaboracdo com o Projeto Alpheios também nos permitiu integrar um

editor de treebank grafico ao nosso processo de anotagdo para tornar a construcdo de

arvores mais intuitiva e dar aos anotadores maior flexibilidade quanto ao seu método

preferencial de insergdo. A Figura 3 mostra uma &rvore em processo de construgao, com
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uma Unica palavra (Romam) que esta sendo arrastada para a cabeca sintatica.

Figura 3 — Captura de tela do editor de treebank grafico Alpheios

" Return to table editor

Save sentence ) ( < Undo )

Show expansion controls #

Vrbem Romam a principio reges

habuere ;
#
PRED AuxK
habuere -
OBJ
OBJ AuxP BJ
Romam

Vrbem a reges

ADV

principio

Além de proporcionar analise morfoldgica e dicionérios digitalizados, como
Lewis e Short’s Latin Dictionary ou 0 LSJ, as traducBes e comentérios do Perseu
também sdo especialmente Uteis para a compreensdo de um texto. Ao situar nosso
ambiente de anotacdo em meio a estes recursos de contextualizacdo, estamos
oferecendo suporte para falantes ndo nativos da lingua para maximizar suas
contribuicbes para o treebank e reduzindo obstaculos para contribuirem para nosso
trabalho. Estas informacdes contextuais tém maior impacto em alunos iniciantes do que
em especialistas, mas é util para qualquer anotador que queira consultar as
interpretacdes de autoridades publicadas no campo.

Ao incorporar nosso ambiente de anotacdo a esta infraestrutura on-line,
pudemos construir uma rede de anotadores distribuidos ndao apenas nos Estados Unidos

como também em todo 0 mundo (nossos anotadores nédo estdo apenas na Universidade
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de Tufts, Universidade da California-Berkeley, Universidade da Pensilvania mas
também na Hungria, Reino Unido e Australia). A colaboracdo em andamento com
varios professores de Classicos nos permitiu introduzir o conceito de treebanks em salas
de aula na Universidade de Tufts, Universidade de Missouri-Kansas City, Universidade

Furman, The Colllege of Holy Cross e a Universidade de Nebraska-Lincoln.

Metodos de anotacéo

Com o desenvolvimento de nossos Treebanks de Dependéncia do Grego Antigo e
Latim, otimizamos trés diferentes métodos de anotacdo. Com o método de producao “sala
de aula”, solicitam-se anota¢6es dos alunos na sala (por exemplo, o curso de grego sobre
a lliada de Homero) que, por sua vez, sdo reconciliados pelo professor; o método de
producdo “padrdo” envolve solicitar anotagdes de dois anotadores independentes e
altamente treinados, cujas diferengas sdo entdo reconciliadas por um terceiro; e o método
“erudito” segue a tradi¢do de criar uma edigdo critica, na qual um Unico estudioso, com
amplo treinamento no tema, cria uma anotacdo sintatica de uma obra e é o Unico

responsavel por ele como um ato de interpretacéo.

Método de produciio “sala de aula”

Apoiamos 0 uso de treebanks em sala de aula em seis universidades nos Estados
Unidos — Tufts, Bradeis, The College of the Holly Cross, Furman, Missouri em Kansas
City e Nebraska em Lincoln. A principal motivacdo para este trabalho tem sido
pedagdgica, uma vez que professores e alunos afirmam que o ato de usar treebank é util
para aprender fendmenos gramaticais complexos. Além desta utilidade fundamental,
também otimizamos as anotagdes resultantes como matéria-prima para 0S N0SSOS
treebanks publicados. Segundo este método, os alunos fornecem varios fluxos primarios
de anotacdo que o professor, como especialista, é responsavel por corrigir e enviar.

Em um estudo para avaliar o potencial para esse tipo de contribuicdo, avaliamos
as anotagdes de um grupo de treze alunos de graduacgéo no College of the Holy Cross. Ao
contrario dos anotadores no modelo de produgdo padrdo, que passam por meses de

treinamento com feedback constante sobre seu desempenho, este grupo recebeu apenas
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treinamento limitado pelo professor e acesso a um manual on-line de orientagdes para
anotacdo. A média de precisdo geral entre anotadores é de apenas 54,5% devido os
diferentes niveis de habilidades dos alunos em sala de aula, porém, o mais importante,
descobrimos que alunos diferentes tém (naturalmente) diferentes conjuntos de
habilidades — enquanto todos eles apresentam bom desempenho em algumas tarefas
(como a modificagdo atributiva, com uma média da medida F de 91,9% em toda a classe),
em outras tarefas a precisdo apresenta ampla variacdo. A Figura 4, por exemplo, mapeia
a capacidade destes usuarios para identificar corretamente uma ligacédo participial (isto é,
distinguir um uso adverbial de um participio, como “Reclinado na cama, eu li o livro,” a
partir de um atributivo de numero um, como “o rei errante”). Aqui vemos uma gama
muito maior de precisdo (relatado novamente como medida F), de 0% (usuario 12) até
89,0% (usuario 3).

Figura 4 — Precisdo da anotacdo de usuario para a desinéncia participial

Medida F
100.C%

B Precisao geral B Medida F para desinéncia participial

Uma recompensa pedagogica de incorporar treebanks a sala de aula é a capacidade
de identificar automaticamente os pontos fortes e fracos de cada aluno — a Figura 4, por
exemplo, identifica que o aluno 12 precisa claramente de mais ajuda na compreensao da
desinéncia participial em grego. Podemos aproveitar este trabalho simultaneamente para
a producdo de dados de alta qualidade sintaticamente analisados de duas maneiras:

primeiro, um professor pode corrigir os fluxos de anotagdo produzidos pelos alunos na
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sala e envia-los como anotacdo acabada e final (em que toda a classe e o professor sdo
reconhecidos como proprietarios); em segundo lugar, usamos a anotagdo em sala de aula
para ajudar o professor a identificar os alunos com melhor desempenho que podem, entéo,

passar a receber mais treinamento e fornecer as anotagdes primarias no modelo “padrao”).

Método de producio “padrao”

De acordo com o modelo de producdo padrdo de treebank, os anotadores que
contribuem para nossos treebanks gregos e latinos existentes recebem treinamento
extenso com feedback constante sobre seu desempenho. A formacéo destes anotadores
varia de estudantes de graduacdo avancados a doutores recentes e professores; a maioria
sendo alunos em programas de pos-graduacdo em Classicos. Além de um periodo de
treinamento inicial, os anotadores estdo ativamente engajados em um novo aprendizado®®
através um férum online onde podem fazer consultas mutuas e aos editores do projeto, o
gue permite que conhecam as atualizacdes mais recentes das codificacbes de anotacdo ao
mesmo tempo em que ajudam a treinar novos anotadores. Dois anotadores independentes
anotam cada frase e as diferencas sdo entdo reconciliadas em um terceiro. Esta
reconciliagdo (ou anotagdo “secundaria”, codificada na versdo XML) é realizada por um
editor/anotador mais experiente, normalmente um doutor com especializagdo no tema
especifico (como Homero).

Contudo, analises especializadas sdo de cria¢do lenta e onerosa, especialmente
dada a dificuldade e distancia histdrica dos textos classicos. O Penn Treebank reporta
uma taxa de produtividade entre 750 a 1000 palavras por hora para os anotadores, ap6s
quatro meses de treinamento (TAYLOR et al., 2003a) e o Penn Treebank para chinés
reporta uma de 240 a 480 palavras por hora (CHIOU et al., 2001), mas ndo ha falantes
nativos de linguas histdricas como o grego. Nossas velocidades de anotacéo, portanto, séo
significativamente mais lentas, variando de 92 palavras por hora para 224, com uma
média de 130.

38 Os foruns de latim e grego antigo estédo disponiveis aqui: http://treebank.alpheios.net/forum/.
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Método de producio “erudito”

Com nosso treebank das obras completas de Esquilo, investigamos um novo modo
de producéo: um Unico estudioso preenche uma anotacéo sintatica de uma obra completa
e a trata como uma interpretagéo autbnoma do texto.

A motivacdo para este trabalho é fundamentalmente a diferente natureza de
treebanks histéricos comparados aos modernos. Enquanto um artigo do Wall Street
Journal € certamente mais representativo de como os falantes nativos de inglés realmente
falam do que a lliada de Homero €é para 0s gregos antigos, a lliada tem sido o foco de
estudo por quase 3.000 anos, com alunos e professores examinando cada palavra,
anotando sua sintaxe, semantica e outros niveis linguisticos de forma particular a margem
de livros ou em comentarios publicados. Obviamente, a ambiguidade esta presente em
todas as linguas, porém as decisdes individuais e especificas que os anotadores tomam ao
resolver ambiguidade sintatica ao criar treebanks modernos ha séculos séo discutidas para
outros textos flagrantemente classicos ou historicos; teses e carreiras inteiras foram feitas
com o estudo de Unica obra de um Unico autor.

A Figura 5, por exemplo, ilustra a complexidade que envolve a interpretacéo
textual de uma Unica sentenca de Agamémnon de Esquilo (tdv @poveilv Ppotodg
00doavta, TOov Tabel pabog Bévta kupimg Exewv) “[Zeus]... que colocou os homens no
caminho da sabedoria, que estabeleceu que a lei ‘aprender através do sofrimento’ estara

em vigor”, linhas 176-8).
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Figura 5 — Trés interpretaces diferentes de uma sentenga de Agamémnon de Esquilo como
analises sintaticas processaveis por maquina. Arvore sintatica de Ag. 176-178
(DENNISTON-PAGE (a), FRAENKEL (b) e BOLLACK(c)).

APOS_ExD0_SBJ_ExD1_PRED
6dmoavTY Yévta
putting on the way establishing
OBJ _AP\ (73.] _A\P
oV Bpotoig (PPOVETY oV Exew
the mortals be wise the hold
ATR OBJ OBJ ATR OBJ
udrdog xuplwg
learning authoritatively
S]lBJ ADV
TédeL
through suffering
ATR

6dwoovTa
putting on the way
OBJ_ExD0_.SBJ_ExD1_PRED

/ /NN
oV BpoTolg (POVELY Jévta

the mortals be wise establishing
ATR OBJ OBJ ADV

/N
Exew
AuxX

hold
OBJ

£

uédog xuploe
learning authoritatively
SBJ ADV

Térdet
through suffering
ATR

thle
ATR
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o0doovTa
putting on the way
OBJ_ExD0-SBJ_ExD1_PRED

e A
OV Bpotoig (QPOVELY Yévta

the mortals be wise establishing
ATR OBJ OBJ ADV

! Y

have
XX OBJ

/N

el pébog
through suffering learning
ATR OBJ

/N

xuplwg

chiefly the
AuxZ ATR

A formula na0er pdbog (“aprender através do sofrimento™) € citada e comentada
em muitas introducdes gerais para o teatro de Esquilo (foi até citada por Robert F.
Kennedy em seu discurso sobre o assassinato de Martin Luther King Jr. (KENNEDY,
1968), porém, o texto e a interpretacdo sintatica da frase sdo altamente controversos
(BAMMAN et al., 2009). Os trés comentarios mais recentes sobre a peca — Fraenkel
(1950), Denniston-Page (1957) e Bollack (1981) — adotaram trés solugdes muito
diferentes com base em seu proprio peso de evidéncia filoldgica, cada um resultando em
uma arvore sintatica marcadamente diferente.

A variedade de interpretacdes textuais e sintaticas para apenas estas trés linhas de
Esquilo comega a apontar as deficiéncias de um modelo de producio padrio de treebank
para textos em debate académico continuado. Ao criar um corpus anotado de um idioma
para o qual ndo existem falantes nativos (e para o qual, consequentemente, ndo se pode
confiar em intui¢des nativas), estamos construindo sobre uma montanha conhecimento

anterior que formou nossa compreensdo fundamental do texto.
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Concluséao

Os treebanks gregos e latinos ndo sdo simplesmente bancos de dados para a
pesquisa, mas catalisadores para a nova vida intelectual. Duas implicacGes em particular
se destacam. Primeiro, eles abrem para alunos de graduagéo oportunidades no grego e
latim semelhantes aos seus colegas em outras &reas de ciéncias para fazer contribui¢es
concretas. Em segundo lugar, os treebanks ndo sdo apenas bancos de dados produzidos
industrialmente, sdo repositorios de interpretacbes processaveis por maquina. A frase
sintaticamente analisada é uma nova forma para a publicacdo das conclusfes académicas
sobre a lingua — uma forma que €, em si, em grande parte independente de lingua. Se o
idioma de publicacéo preferido pelo pesquisador for inglés ou alemao, arabe ou chinés, a
arvore de anélise parece a mesma. Os treebanks gregos e latinos, assim, abriram novas
possibilidades para estudantes e para os pesquisadores avancados para participar de forma
mais completa do estudo da cultura greco-romana do que era possivel em textos

impressos.

Referéncias

ABEILLE, A.; CLEMENT, L.; KINYON, A.; TOUSSENEL,; F. Building a Treebank for
French. In: Proceedings of the Second Conference on Language Resources and
Evaluation, Athens, p. 87-94, 2000.

BAMMAN, D.; MAMBRINI; F.; CRANE; G. An Ownership Model of Annotation: The
Ancient Greek Dependency Treebank. In: Proceedings of the Eighth International
Workshop on Treebanks and Linguistics Theories, 2009.

BOLLACK, J.; COMBE, P. J. de L. L'Agamemnon d'Eschyle: le texte et ses
interpretations. Lille : Presses universitaires de Lille, 1981.

BRANTS, S.; DIPPER, S.; HANSEN, S.; LEZIUS, W.; SMITH; G. The TIGER
Treebank. In: Proceedings of the Workshop on Treebanks and Linguistic Theories.
Bulgaria: Sozopol, 2002.

CHIOU, F.; CHIANG, D.; PALMER; M. Failitating Treebank Annotation Using a
Statistical Parser. In: Proceedings of the First International Conference on Human
Language Technology Research HIt ‘01, p. 1-4, 2001.

CRANE, G. Clay Balls and Compact Disks: Some Political and Economic Problems of
New Storage Media. Favonius Supplement, v. 1, p. 1-6, 1987.




Introducdo aos textos classicos na era digital do terceiro milénio

CRANE, G. From the Old to the New: Integrating Hypertext into Traditional Scholarship.
In: Hypertext '87: Proceedings of the 1st ACM conference on Hypertext, p. 51-56, 1987.

CRANE, G. New Technologies for Reading: The Lexicon and the Digital Library.
Classical World, p. 471-501, 1998.

CRANE, G.; BAMMAN, D.; CERRATO, L.; JONES, A.; MIMNO, D. M.; PACKEL,
A.; SCULLEY, D.; WEAVER, G. Beyond Digital Incunabula: Modeling the Next
Generation of Digital Libraries. In: Proceedings of the 10th European Conference on
Research and Advanced Technology for Digital Libraries, ECDL, p. 353-366, 2006.

CRANE, G.; BAMMAN, D.; JONES; A. Philology in an Electronic Age. In: Greek
Lexicography After Liddell and Scott. Pre-publication. Disponivel em:
http://geryon.perseus.tufts.edu/data/Papers and Props/Philology.pdf.

PAGE, D. Aeschylus Agamemnon. Edited by the late John Dewar Denniston and Denys
Page. Oxford: Clarendon Press, 1957.

DZEROSKI, S.; ERJAVEC, T.; LEDINEK, N.; PAJAS, P.; ZABOKRTSKY; Z.; ZELE,
A. Towards a Slovene Dependency Treebanks. In: Proceedings of the Fifth
International Conference on Language Resources and Evaluation, ELRA, Genoa,
2006.

FRAENKEL, E. Aeschylus. Agamemnon. Oxford: Clarendon Press, 1950.

HAJIC, J. Building a Syntactically Annotated Corpus: The Prague Dependency Treebank.
In: HAJICOVA, E. (Ed.). Issues of Valency and Meaning. Studies in Honor of Jarmila
Panevova. Prague: Charles University Press, 1998.

HAJIC, J.; SMRZ, O.; ZEMANEK, P.; SNAIDAUF, J.; BESKA, E. Prague Arabic
Dependency Treebank: Development in Data and Tools. In: Proceedings of the
NEMLAR International Conference on Arabic Language Resources and Tools,
2004.

HAUG, D. T. T.; JOHNDAL, MX. Creating a Parallel Treebank of the Old
Indo-European Bible Translations. In: Proceedings of the Second Workshop on
Language Technology for Cultural Heritage Data, LaTeCH, 2008.

KENNEDY, R. F. Statement on the assassination of Martin Luther King.
Indianapolis, Indiana, April 4, 1968.

KROCH, A.; TAYLOR, A. Penn-Helsinki Parsed Corpus of Middle English. 2. ed.
2000. Disponivel em: http://www.ling.upenn.edu/hist-corpora/PPCME2-RELEASE-2/.

KROCH, A.; SANTORINI, B.; DELFS, L. Penn-Helsinki Parsed Corpus of Early
Modern English. 2004. Disponivel em:
http://www.ling.upenn.edu/hist-corpora/PPCEME-RELEASE-1.



http://geryon.perseus.tufts.edu/data/Papers%20and%20Props/Philology.pdf
http://www.ling.upenn.edu/hist­corpora/PPCME2­RELEASE­2/
http://www.ling.upenn.edu/hist­corpora/PPCEME­RELEASE­1

Anise D’Orange Ferreira (Org.)

KUROHASHI, S.; NAGAO, M. Building a Japanese Parsed Corpus while Improving the
Parsing System. In: Proceedings of the First International Conference on Language
Resources and Evaluation (Granada).

MARCUS, M. P.; MARCINKIEWICZ, M. A.; SANTORINI, B. Building a Large
Annotated Corpus of English: The Perm Treebank. Computational Linguistics, v. 19, p.
313-330, 1998.

MONTEMAGNI, S.; BARSOTTI, F.; BATTISTA, M.; CALZOLARI, N,;
CORAZZARI, O.; LENCI, A.; ZAMPOLLI, A.; FANCIULLI, F.; MASSETANI, M.;
RAFFAELLI, R.; BASILI, R.; PAZIENZA, M. T.; SARACINO, D.; ZANZOTTO, F;
MANA, N.; PIANESI, F.; DELMONTE, R. The Italian Syntactic-Semantic Treebank:
Architecture, Annotation, Tools and Evaluation. In: Proceedings of the COLING
Workshop on Linguistically Interpreted Corpora (LINC-2000), 2000.

MORENO, A.; GRISHMAN, R.; LOPEZ, S.; SANCHEZ, F.; SEKINE, S. A Treebank
of Spanish and its Application to Parsing. In: Proceedings of the Second Conference on
Language Resources and Evaluation, 2000.

PROKOPIDIS, P.; DESIPRI, E.; KOUTSOMBOGERA, M.; PAPAGEORGIOU, H.;
PIPERIDIS, S. Theoretical and Practical Issues in the Construction of a Greek
Dependency Treebank. In: Proceedings of the 4th Workshop on Treebanks and
Linguistic Theories (TLT), p. 149-160, 2005.

ROCIO, V.; ALVES, M. A.; GABRIEL LOPES, J.; XAVIER, M. F.; VICENTE, G.
Automated Creation of a Medieval Portuguese Partial Treebank. In: ABEILLE, A. (Ed.).
Treebanks: Building and Using Parsed Corpora. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers, 2000. p. 211-227.

TAYLOR, A.; MARCUS, M.; SANTORINI, B. The Penn Treebank: An Overview. In:
ABEILLE, A. (Ed.). Treebanks: Building and Using Parsed Corpora. Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers, 2003. p. 5-22.

TAYLOR, A.; WARNER, A.; PINTZUK; S.; BETHS; F. York-Toronto-Helsinki
Parsed Corpus of Old English Prose. University of York, 2003.

ZEMANEK, P. A Treebank of Ugaritic: Annotating Fragmentary Attested Languages. In:
Proceedings of the Sixth Workshop on Treebanks and Linguistic Theories
(TLT2007), Bergen, p. 213-218, 2007.




Introducdo aos textos classicos na era digital do terceiro milénio

CONSTRUINDO UM LEXICO DINAMICO A PARTIR DE UMA BIBLIOTECA
DIGITAL®

David Bamman*®

Gregory Crane*!

Introducéo

Desde o projeto COBUILD (SINCLAIR, 1987) na década de 1980, lexicografos
tém explorado grandes corpora de conhecimento estruturado, muitas vezes extraindo a
contagem de frequéncia e colocacdes — a informacéo de frequéncia de uma palavra é
especialmente importante para aprendizes da segunda lingua, e locugbes (0
“companheiro” de uma palavra) sdo fundamentais para delimitar seu significado. Esta
abordagem baseada em corpus para a construcao de léxico desde entdo foi ampliada em
duas dimensdes: Por um lado, os dicionarios e recursos lexicograficos estdo sendo
construidos em colecBes textuais cada vez maiores: o projeto alemao elexiko (KLOSA et
al., 2006), por exemplo, é construido sobre um corpus moderno alemdo de 1,3 bilhdo de
palavras e podemos esperar projetos muito maiores no futuro a medida que a web*? é
explorada como um corpus.

Ao mesmo tempo, os pesquisadores estdo também submetendo seus corpora a
processos automaticos mais complexos para extrair mais conhecimento. Enquanto a
frequéncia de palavras e analise da locucédo é fundamentalmente uma tarefa de contagem
simples, projetos como o Sketch Motor de Kilgarriff (2004) também permitem aos
lexicografos influir a informacéo sobre o comportamento gramatical de uma palavra.

Atualmente, estamos no processo de criacdo de um vocabulario dindmico

personalizado a partir dos textos classicos na Biblioteca Digital Perseu (CRANE, 1987;

%9 Publicado originalmente em 2008, com o titulo: Building a Dynamic Lexicon from a Digital Library, pela
JCDL'08. Em portugués, distribuido sem fins comerciais, sob permissao dos autores.

40 Pperseus Project — Department of Classics Tufts University — Medford MA — 02140 — USA —
david.bamman@tufts.edu gregory.

41 Perseus Project — Department of Classics Tufts University — Medford MA — 02140 — USA —
crane@tufts.edu.

42 Em 2006, por exemplo, o Google langou a primeira versdo do seu corpus de 1T 5-gram na web [6], uma
colecdo de n-gramas (n = 1-5) e suas frequéncias calculadas a partir de 1 trilhdo de palavras do texto na
web.
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CRANE et al., 2001). Este léxico vai apresentar um inventario de sentido (juntamente
com as informagdes de frequéncia) para qualquer lexema grego ou latim da forma como
é usado em qualquer autor, época ou género encontrado em nossa colecdo, juntamente
com informacgOes estatisticas sobre seus quadros de subcategorizacdo comuns e

preferéncias selecionais.

Figura 1 — Gréafico de dependéncia da anotacao treebank para quem ad finem sese effrenata

iactabit audacia (“Até que ponto (tua) audacia se gabara?”), Cicero, In Catilinam 1.1

iactabit
/PRED \
ad sese audacia
/AuxP OBJ SBJ \

finem effrenata
OBJ ATR
quem

ATR

Figura 2 — Versdo XML da anotacéo treebank para quem ad finem sese effrenata iactabit

audacia, Cicero, In 1.1

<sentence id="74" document_id="Perseus:text:1999.02.0010" subdoc="text=Catil.:.Speech=1:chapter=1" span="quem0:audacia0">
<word id="1" form="quem" lemma="quis1" postag="p-s---ma-" head="3" relation="ATR"/>
<word id="2" form="ad" lemma="ad1" postag="r-----—- " head="6" relation="AuxP"/>
<word id="3" form="finem" lemma="finis1" postag="n-s--—-ma-" head="2" relation="OBJ"/>
<word id="4" form="sesc" lemma="suil" postag="p-s---fa-" head="6" relation="OBJ"/>
<word id="5" form="cffrenata" lemma="cffrenol" postag="t-srppfn-" head="7" relation="ATR"/>
<word id="6" form="iactabit" lemma="jactol" postag="v3sfia-—-" head="0" relation="PRED"/>
<word id="7" form="audacia" lemma="audacial" postag="n-s---fn-" head="6" relation="SBJ"/>
</sentence>

O inventario de sentido em si depende de tecnologias de inducdo de sentido da
palavra e desambiguacdo, porém, a extracdo dos quadros de subcategorizacdo e

preferéncias selecionais de uma palavra baseia-se na marcagdo morfologica automatica e
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andlise sintética. Etiquetadores morfoldgicos de ultima geracdo podem alcancar taxas de
precisdo de mais de 96% para inglés (RATNAPARKHI, 1996; SCHMID, 1994) e 92%
para as linguas altamente flexionadas como checo (HAJLIC; HLADKA, 1998); os
analisadores de dependéncia podem alcancar taxas de precisdo rotulada para as mesmas
linguas de 86% (NIVRE et al., 2007) e 80% (COLLINS et al., 1999) respectivamente®®.
Esses servicos, no entanto, atingem estas precisdes altas devido a treino com grandes**
volumes de dados anotados manualmente, geralmente mais de um milh&o de palavras.
Em contraste, temos um treebank de latim com 30.457 palavras. O pequeno
tamanho do treino deste conjunto de dados gera uma etiquetagem e analise geral
previsivelmente inferiores. Como Church e Hovy (1993) comentaram para traducéo
automatica, no entanto, a avaliacdo do desempenho de um sistema depende da aplicacéo.
As 30.457 palavras podem ndo ser suficientes para a analise sintatica precisa como um
fim em si, mas as frases imperfeitamente analisadas resultantes séo suficientes para causar
informac&o léxica robusta dado o grande numero suficiente delas. Usando as mesmas
técnicas simples de teste de hipoteses usadas para encontrar locucdes (entre frases cheias
de ruido), podemos identificar as preferéncias selecionais comuns de uma palavra quando
a analise automatica tem ruido. Isto é promissor para outras linguas com recursos baixos
e bibliotecas digitais que procuram otimizar pequenas fontes de conhecimento
estruturadas em comparacdo a grandes cole¢fes nédo estruturadas. Enquanto o trabalho
aqui foi desenvolvido no contexto de uma Unica biblioteca digital, as técnicas de
aprendizado supervisionadas que descrevemos podem ser usadas por um conjunto de

qualquer tamanho, com um pequeno conjunto de dados anotados.
Recursos
Temos dois tipos diferentes de recursos em nossa biblioteca digital: um conjunto

pequeno, mas com curadoria humana de dados sintaticamente anotados e um corpo muito

maior com textos ndo anotados.

4 A precisdo de analise ndo rotulada (em que apenas o né é avaliado ndo a relagdo sintatica), apresenta
taxas de precisdo mais elevadas de 91% para inglés (COLLINS et al., 1999) e 84% para checo
(MCDONALD et al., 2005).

4 O Penn Treebank (MARCUS et al., 1994), por exemplo, contém mais de um milhdo de palavras (em
estilo PTB-2), enquanto o Prague Dependency Treebank (HAJIC et al., 1999) contém 1,5 milh&o.

35



Anise D’Orange Ferreira (Org.)

Dados anotados

A pequena fonte de conhecimento estruturado a nossa disposicao € o treebank do
latim classico com 30.457 palavras. Agora, na versao 1.4, o Treebank de Dependéncia do
Latim é composto de excertos de cinco textos: Commentarii de Bello Gallico de César,
Oratio in Catillinam Cicero, Bellum Catilinae de Salustio, de Virgilio e Vulgata de

Jerbnimo, como mostrado na tabela 1.

Tabela 1 — Composicao do treebank de dependéncia latina

Data Autor Palavras Sentencas
sécla.C Cesar 1.488 71
sécla.C Cicero 5.663 295
sécla.C Salustio 12.311 701
sécla.C Virgilio 2.613 178
séc V-V d.C. Jerbnimo | 8.382 405

Total 30.457 1.650

O treebank é uma grande colecdo de frases que foram sintaticamente anotadas.
O conhecimento codificado nesta estrutura € um trabalho extremamente intenso, pois
dois anotadores independentes anotam cada frase e suas anota¢des sdo reconciliadas por
uma terceira. O préprio processo de anotacdo envolve a especificacdo da relacdo
sintatica exata de cada palavra em uma frase (por exemplo, qual € o sujeito, qual é o
objeto, onde a locucdo prepositiva deve ser anexada, qual adjetivo modifica qual
substantivo, etc.) Além disso, para o indice do seu no sintatico e o tipo de relagdo com
ele, cada palavra no treebank também é anotada com o lema a partir da qual ela é
flexionada (por exemplo, est € uma forma flexionada do lema sum) e seu cddigo
morfologico (por exemplo, est € 32 pessoa singular do verbo indicativo ativo).

As Figuras 1 e 2 apresentam dois pontos de vista de uma anotacao sintatica para
uma Unica frase (quem ad finem sese effrenata iactabit audacia)*. A Figura 1 mostra a
estrutura conceitual para a arvore de dependéncia que resulta da anotacdo (sujeitos e

objetos, por exemplo, sdo ambos filhos dos verbos que modificam) e a Figura 2

45 «Até que ponto (tua) audacia se gabara?” (Cicero, In Catilinam 1.1).
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apresenta uma serializacdo em XML da arvore (o formato em que liberamos nossos
dados).

Uma vez que o latim tem uma ordem de palavras altamente flexivel, baseamos
nosso estilo de anotacdo na gramatica de dependéncia usada pelo Prague Dependency
Treebank (PDT) (HAJIC, 1998) para o checo adaptando-o para o latim através da
gramatica da Pinkster (1990). Gramaticas de dependéncia diferem das gramaéticas com
base em termos constituintes por ignorar categorias frasais ndo terminais (como NP ou
VP), pelo contrério, ligando as proprias palavras a seu né imediato. Esta é uma forma
especialmente adequada de representacdo para as linguas com ordem de palavras ou
moderadamente livre (como o latim e o checo), onde a ordem linear dos constituintes é
quebrada com elementos de outros constituintes.

Para tornar nosso estilo de anotagdo tdo util quanto possivel, também estamos
colaborando com outros treebanks latinos (por exemplo, o Thomisticus Index
(PASSAROTI, 2007; BUSA, 1974-1980) sobre as obras de Toméas de Aquino) para
criar um conjunto de orientacfes de anotacdo a ser usado como um padrdo para o latim
de qualquer periodo (BAMMAN et al., 2007a, 2007b). Este trabalho também nos
permitiu compartilhar nossos dados a medida que anotamos 0s respectivos textos
(BAMMAN et al., 2007a, 2007b).

Dados ndo anotados

Tabela 2 — Precisdao morfolégica por caracteristica

Preciséo
Caso 90,10%
Grau 99,92%
Género 92,90%
Modo 98,68%
NUmero 95,15%
Parte do discurso 95,11%
Pessoa 99,56%
Tempo 98,62%
Voz 98,89%
Todos 83,10%
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O conjunto de dados sintaticamente anotados que temos em nossa colecdo é
infimo em comparagdo com o tamanho do corpus ndo anotado. A Biblioteca Digital
Perseu contém cerca de 3,5 milhdes de palavras de textos de origem latina, junto com 4,9
milhdes de palavras de grego. Embora estes textos ndo sejam estruturados sintaticamente,
cada um contém metadados extensos detalhando autor e as subcole¢des a qual a obra
pertence (como a poesia latina ou prosa latina).

Nossa abordagem para extrair informacéo lexical desta grande colecdo envolve
primeiro atribuir analises sintaticas a todas as frases que ele contém. Nao podemos, é
claro, analisar manualmente cada frase a méo, assim, a estrutura sintatica deve ser
atribuida automaticamente. A anélise sintatica de Ultima geracdo € um processo de
aprendizado supervisionado em que um analisador € treinado em um conjunto de dados
humanos anotados. A analise de desempenho esta fortemente ligada ao tamanho dos
dados de treinamento; grandes treebanks (mais de um milhdo de palavras) apresentam
melhor desempenho. Antes de pesquisar este corpus, avaliamos o desempenho do préprio
algoritmo de analise em nosso pequeno conjunto de dados e da etiquetagem morfoldgica

automatica em que se baseia.

Avaliacao

Avaliamos a precisdo de etiquetagem morfolégica automaética, usando o
analisador TreeTagger (SCHMID, 1994) e da analise sintatica automatica usando o
analisador de dependéncia de McDonald et al. (2005). Em todos os testes que se
seguiram, as taxas de preciséo reportadas sao o resultado de um teste com 10 etapas nas
30.457 palavras do treebank, nas quais o etiquetador ou analisador é treinado em 90 por
cento do treebank (ca. 27411 palavras) e testados nos dez por cento restantes; este teste
¢ realizado um total de dez vezes, uma para cada décimo mantido fora; a precisao

reportada corresponde a média de todos os testes.
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Etiquetagem morfologica

Como parte de uma lingua altamente flexionada, as palavras latinas tém uma
analise morfologica composta de nove caracteristicas: parte do discurso, pessoa, nimero,
tempo, modo, voz, género, caso e grau. O analisador TreeTagger realizou com uma
precisdo de 83% na desambiguacdo correta da analise morfoldgica completa. Para
resolver a parte simples do discurso, seu desempenho é proximo ao de linguas com maior
numero de recursos (95%), mas a flexdo complexa do latim apresenta mais dificuldades
para resolver género e caso. Estas duas caracteristicas tm uma entropia superior na

lingua devido & sua ambiguidade sobreposta®.

Andlise sintatica

A maioria das avaliagGes de precisao de analise pressupde um padrdo-ouro para
as marcas morfoldgicas subjacentes com o intuito de isolar o ganho ou a perda especifica
no proprio analisador. Na determinacdo da precisdo funcional, poderiamos esperar de um
analisador atribuir uma analise sintatica a todas as frases em nosso corpus (para o qual
devemos atribuir automaticamente também uma anélise morfolégica), apresentamos duas
avaliagOes: uma para analisar um corpus com etiquetas morfologicas conhecidas (“ouro”
e outra para a analise de um corpus para o qual as etiquetas morfoldgicas foram
automaticamente atribuidas (“automatico”). A precisao sem rétulo mede quantas vezes o
no sintatico de uma palavra é correta, enquanto a precisdo rotulada também mede se a

etiqueta sintatica correta (como sujeito versus objeto) foi aplicada também.

Tabela 3 — Precisdo de analise

Sem etiqueta Etiquetada

Ouro 64,99% 54,34%

Automatico | 61,49% 50,00%

4 Por exemplo, uma palavra como magna (grande) pode ser um adjetivo nominativo feminino ou neutro
acusativo (além do ablativo feminino ou neutro nominativo).
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Como esperado, a precisao para a avaliacdo de ouro é muito mais baixa do que a
relatada para idiomas como inglés e tcheco. Com as etiquetas morfoldgicas automaticas,
podemos esperar encontrar cerca de metade das relacdes sintaticas em uma frase.
Contudo, podemos dividir este valor ainda mais. A precisdo global relatada na Tabela 3
€ um conjunto de todos os autores, géneros e relacfes sintaticas. Se dividirmos esses
resultados por autor (Tabela 4), encontramos uma forte correlagéo entre o rigor de analise
e a nao projetividade do autor —a relagdo com os quais constituintes frasais sdo quebrados
por outros constituintes*’. Jerénimo, um autor de prosa no século IV d. C., tem uma baixa
taxa de ndo projetividade de 1,8%, enquanto Virgilio, um poeta da Idade de Ouro, tem a
maior, 12,2%. A ndo projetividade alta € uma caracteristica da poesia latina como uma
forma de efeito retdrico (hipérbato), assim, podemos esperar a queda de nossas menores
taxas de precisdo no futuro entre as obras dos poetas estilizados e a presenca das maiores
as em autores de prosa estrita. Felizmente (a esse respeito), o corpus da poesia latina é
muito menor do que a prosa (a Biblioteca Digital Perseu, por exemplo, inclui 593.000

palavras de poesia latina e 2,9 milhdes de palavras de prosa).

Tabela 4 — Precisao de andlise etiquetada por autor

Ouro Automatico
Jerdnimo 61,44% 58,15%
Salustio 53,04% 46,99%
César 51,34% 46,24%

Cicero 49,97% 44 41%
Virgilio 48,99% 40,60%

Outra variavel incluida nesta taxa de precisdo geral € o desempenho do analisador
por etiqueta individual. Conforme mostra a Tabela 5, precisdo®® e recall*® sio muito
maiores para adjetivos atributivos (ATR), desinéncias de frase preposicional (AuxP),
sujeitos (SBJ), objetos (OBJ) e adverbios (ADV) do que para a desinéncia de conjuncéao

subordinativa (AuxC) e qualquer relacdo envolvida na coordenagéo (CO). Isso € um bom

47'Veja Nivre [30] para uma definicdo formal de projetividade.

48 Definimos precisdo aqui como o nimero de vezes que uma etiqueta X é atribuida corretamente ao né
correto dividido pelo nimero de ocorréncias desta etiqueta X no corpus analisado automaticamente.

4% Definimos recall aqui como o niimero de vezes em que uma etiqueta X é atribuida corretamente ao
no correto, dividido pelo nimero de ocorréncias desta etiqueta X no corpus de teste.
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sinal para a extracao de preferéncias selecionais a partir de um corpus, uma vez que as
relagcbes que vamos procurar serdo exatamente estes — enquanto a preciséo de sujeitos e
objetos ainda paira em torno de 50%, a precisao de atributos, pelo menos, € mais elevado,
63%.

Tabela 5 — Precisao/recall rotulada por etiqueta sintatica

Ouro Automatico
Preciséo Recall Precisédo Recall

ATR 68,17% 71,20% 63,09% 62,41%
AuxP 67,38% 69,80% 63,66% 66,81%
SUJ 61,95% 62,24% 50,93% 51,10%
OBJ 59,33% 62,84% 50,90% 55,12%
ADV 53,72% 59,90% 49,24% 55,31%
AuxC 39,30% 39,00% 34,80% 36,04%
SUJ CO 38,20% 39,81% 26,58% 29,04%
OBJCO | 37,90% 38,48% 31,84% 30,85%
ATRCO | 34,38% 27,76% 30,35% 25,17%
ADV CO | 34,271% 27,84% 30,29% 22,22%

Extraindo preferéncias selecionais

A preferéncia selecional de um predicado especifica o tipo de argumento com que
geralmente aparece. O verbo comer, por exemplo, normalmente requer que seu objeto
seja algo que possa ser comido e que seu sujeito seja animado, exceto se usado
metaforicamente. A preferéncia selecional, no entanto, também pode ser muito mais
detalhada, o que reflete ndo apenas uma classe de palavra (como animada ou humana),
mas também as proprias palavras. Por exemplo, o tipo de argumento usado com o verbo
latino libero (libertar) sdo muito diferentes em Cicero e Jer6nimo, com base em um estudo
pequeno manual de 100 ocorréncias do verbo (BAMMAN; CRANE, 2007): Cicero, como
orador da Republica, geralmente usa-o utiliza para falar da libertacdo do periculum
(perigo), metus (medo), cura (tratamento) e aes alienum (divida); Jer6nimo, por outro

lado, usa-o para falar de libertacdo de um conjunto muito diferente de coisas, tais como
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manus Aegyptorum (a entrega dos egipcios), os leonis (a boca do ledo) e mors (morte).
Estas sdo qualidades sintaticas, pois cada um desses argumentos tem uma relagéo sintatica
direta com seu nd assim como ocupa um lugar semantico dentro da estrutura do
argumento subjacente.

As preferéncias selecionais sdo uma variedade de locugdes e podem ser extraidas
através de métodos semelhantes (CHURCH; HANKS, 1989) — onde locug¢des podem ser
encontradas por comparacao da contagem de duas palavras que ocorrem em conjunto (em
geral, em um intervalo fixo de palavras), com a probabilidade independente de cada uma
ocorrendo sozinha. As preferéncias selecionais podem ser encontradas ao se estabelecer
a probabilidade de que uma palavra apresente uma relacdo sintatica especifica com outra
—a mais informativa sdo objetos diretos (OBJ). Usando clusters (ROOTH et al., 1999) ou
semelhanca métricas do WordNet (STEPHEN; WEIR, 2002), podemos também usar as
frequéncias individuais para as palavras a generalizar para a classe de palavra que um

predicado prefere.

Etiquetando os dados

Para extrair preferéncias selecionais de nosso corpus de latim com 3,5 milhges de
palavras, primeiro treinamos nosso etiquetador e analisador no treebank completo; em
seguida, usamos estes modelos treinados para etiquetar morfologicamente todo o corpus

e, depois, atribuimos uma estrutura sintatica dos textos etiquetados automaticamente.

Extraindo conhecimento

Com todo o corpo etiquetado e analisado, agora, podemos extrair dele preferéncias
selecionais. Contudo, a robustez da associacao € enviesada por frequéncia global de uma
palavra em um corpus, de modo que a palavra de alta frequéncia, naturalmente, seria um
argumento comum para muitos verbos transitivos. Podemos superar isso usando as
mesmas técnicas de teste de hipoteses utilizadas para encontrar locugdes comuns. O teste
de probabilidade de log (A) (DUNNING, 1993), por exemplo, mede quantas vezes duas

palavras ocorrem juntas em uma frase em comparagdo com a frequéncia que seria de se
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esperar para encontra-las juntas, dadas as suas frequéncias no corpus geral®°. Para adotar
esta medida para encontrar preferéncias selecionais comuns, podemos definir as

contagens relevantes deste modo:

c1 = contagem de lemas no corpus

. = contagem de lema, no corpus

12 = contagem de lema, dependendo de um argumento do lema; Com o valor de log A:
logA=1logL (Ci2,C1,p) +logL (C2—c12, N—c1,p)—logL (Ciz, C1, p1) —logL(Co —c12, N—
C1, p2) onde

p=c2,p:1=_ciz, p2=Cc2-c12, N contagem do corpus
N cl N-c1
eL(ab,c)=cd(l—c)*

Para alcancar um nivel de confianc¢a de o = 0,05 de que um lema ¢ um argumento

comum de outro seu valor de -2 log A log deve estar acima de 3,84.

Resultados

A forca do teste de hipdteses é que ele também nos permite superar 0s dados com
ruido. Dado o tamanho do nosso corpus, podemos tolerar erros de analise ocasionais uma
vez que a contagem da maioria dos lemas é relativamente alta: se uma palavra € um
argumento comum verdadeiro de outra palavra, ela aparecera como este argumento varias
vezes em 3,5 milhdes de palavras.

Pode-se ver a forca desta abordagem nas Tabelas 6 e 7. A Tabela 6 apresenta as
relagbes mais fortes encontradas entre duas palavras em todo o corpus (e ndo as
preferéncias ou argumentos selecionais simplesmente, mas todas as palavras que tém
alguma relacdo sintatica entre si). Nove dos dez pares de palavras sdo conectados com

uma relagéo atributiva e contém locugdes fortes.

50 Usamos probabilidade de log como distinta de informagdo mitua para evitar privilegiar locugdes em
palavras de baixa frequéncia em vez pares melhor comprovados. Para o0 nosso fim, a probabilidade de log
e ¢2 €, em grande parte, intercambiavel — uma avaliagdo %2 de fazer, por exemplo, oferece a mesma lista
idéntica classificada como a encontrada usando probabilidade (Tabela 7) abaixo.
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Tabela 6 — Dez colocados sintaticos mais fortes (formas de raiz ndo declinada exibidas)

Latim Portugués® Relagdo —2logh
res publicus republica ATR 3.840,0
populus romanus povo romano ATR 2.450,8
pater conscribo pai conscrito ATR 612,6
filius Israhel filho de Israel ATR 524,1
deus dominus Senhor Deus ATR 346,2
terra Aegyptius terra do Egito ATR 324,3
do opera dar-se ao trabalho OBJ 2542
rex Babylon rei da Babil6nia ATR 249.0
deus immortalis deus imortal ATR 238,6
bellum Civilis guerra civil ATR 190,1

A Tabela 7, em contraste, apresenta as preferéncias selecionais comuns para um

Unico lema, do (dar).

Tabela 7 — OBJ mais forte de do (dar). A Coluna OLD lista o verbete para o qual é dado

como um uso exemplar no Oxford Latin Dictionary

Latim Portugués OLD | —2logh
opera servico (= dar-se ao trabalho) 22¢ 254,2
obses refém 11a 21,8
signum sinal - 12,6
velum vela (= navegar) 18f 79
pecunia dinheiro (= pagar) 6a 7,3
negotium negécio - 6,2
poena penalidade (= sofrer) 7b 5,6
possessio posse 1c 4,8
littera carta (para entrega) 10a 4,3
osculum beijo 8a 41
tergum costas (= virar) 18d 34

L Em inglés no original.

44




Introducdo aos textos classicos na era digital do terceiro milénio

Aqui comegamos a perceber a diferenca entre uma expressdo idiomética (do
opera) (literalmente, “dar trabalho,” idiomaticamente “empenhar-se”), com uma
probabilidade de log de 254,2 e preferéncias selecionais com pontuacdo caindo abaixo
do limite locucional (3,84), mas 0s argumentos ainda muito tipicos. Podemos julgar a
forca destas associagcGes comparando-as com verbetes em um Iéxico latino tradicional,
0 Oxford Latin Dictionary (OLD) (CLARE, 1968-1962): nisto, ndo estamos
determinando uma precisdo padrdo ouro, mas um acordo entre anotadores entre o
resultado automatizado e um editor humano. Para isso, 9 de seus 11 objetos mais fortes
séo citados como usos exemplares na coluna OLD — apenas signum e negotium sao
omitidos.

As preferéncias selecionais fortes também nos permitem distinguir entre lemas
com significados semelhantes. As palavras latinas ago (dirigir) gero (gerar) e duco
(conduzir) s&o frequentemente usadas em um sentido indefinido para especificar que
uma acdo ocorreu (ago, por exemplo, é a raiz latina da palavra agente em inglés). Esta
abstracao da origem a discussdes com significados especiais. Ao extrair as preferéncias
selecionais desses verbos, podemos comparéd-los e isolar os argumentos que oS
distinguem uns dos outros. A Tabela 8 apresenta todos os argumentos de ago, gero e
duco com uma probabilidade de pontuacdo acima de 1. Muitos desses objetos formam
expressdes idiomaticas com o né (por exemplo, ago + gratia, “agradecer”) e, a excecdo
de um, encontram-se como uso exemplar no OLD. O uso do verbo gero destaca, em
particular, a possibilidade de agrupar ainda mais essas palavras individuais em classes
maiores: trés de seus objetos mais fortes sdo os escritorios oficiais (praetura, “pretoria”;

censura, “oficio de censor” e magistratus “magistratura”).
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Tabela 8 — OBJ mais forte de ago (dirigir), gero (gerar) e duco (conduzir). A Coluna OLD
lista o verbete para o qual é dado como um uso exemplar no Oxford Latin Dictionary

Latim Portugués OLD —2logh

ago

gratia agradecer (= dar gragas) 28b 50,6

paenitentia arrependimento (= arrepender-se) 28a 21,8

nugae bagatela (= regatear) 22b 7,7

causa processo (judicial) 42c 1,2

aetas idade (= ter X anos) 3la 1,0

gero

bellum guerrear 8b 10,5

praetura magistratura 10 3,2

mos costume 8d 2,7

censura censura - 1,5

magistratus magistratura 10 14

duco

uxor esposa (= casar) 5a 11,6

exercitus exército (= marchar) 6a 1,3

pompa desfile 7a 1,0

Figura 3 — Uma captura de tela de Eneida de Virgilio da Biblioteca Digital Perseu
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Informacdes lexicais em uma biblioteca digital

A interacdo de uma arquitetura de biblioteca digital com este conhecimento ocorre
de trés maneiras: primeiro, permite contextualizar ainda mais nossos textos-fonte para os
usuérios da biblioteca digital existente; em segundo lugar, permite-nos apresentar
relatérios personalizados para uso da palavra de acordo com os metadados associados
com os textos a partir dos quais sdo retirados e, com isso, criamos um Iéxico dinamico
que ndo sé observa como uma palavra é usada em latim em geral, mas também em
qualquer autor, género ou era especifico (ou a combinacdo desses). E, em terceiro lugar,
permite-nos continuar a minerar mais textos quanto ao conhecimento que eles contém a
medida que sdo acrescentados a colecdo da biblioteca, essencialmente tornando-se um

servico aberto.

Contextualizacdo

A Figura 3 mostra uma imagem de nossa biblioteca digital existente. Nela, o leitor

vé as sete primeiras linhas da Eneida de Virgilio. O texto fonte é fornecido no centro e as
informacdes de contextualizagcdo preenchem a coluna da direita. Esta informacé&o inclui:
° Tradugdes. Aqui sdo apresentadas duas tradugdes ao inglés; uma por John Dryden,
poeta inglés do seculo XVII e outra mais moderna por Theodore Williams.
° Comentarios. Dois comentarios também sdo fornecidos, um em latim pelo
gramatico romano Sérvio, e um em inglés por John Conington, académico do século X1X.
) CitagBes em obras de referéncia. As obras de referéncia classicas como graméticas
e léxicos costumam citar passagens especificas em obras literarias como exemplos de uso.
Aqui, todas as citacGes em tais obras de referéncia para qualquer palavra ou frase nestas
sete linhas sdo apresentadas a direita.

Além disso, cada palavra no texto de origem esta ligada a sua analise morfologica,
que lista todos os lemas e caracteristicas morfoldgicas associadas a essa forma especifica

da palavra.

Aqui o leitor clicou em arma no texto fonte. Esta ferramenta revela que a palavra

pode ser derivada a partir de dois lemas (o verbo armo e o substantivo arma), e apresenta
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uma andlise morfoldgica completa para cada. Um sistema de recomendacdo seleciona
automaticamente a analise mais provavel, dado o contexto, e os usuarios também podem
voltar para a forma que acharem correta.

As informacdes de preferéncia selecional que temos extraido de nossa colecéo é
um outro método de dar mais informagdes contextuais a nossos usuarios. Apesar de todas
as palavras em um texto de origem estarem vinculadas as suas entradas lexicais por meio
de sua® anélise morfologica, pudemos oferecer uma fonte de conhecimento que
complementa os léxicos de curadoria humana fornecendo também informacGes de
frequéncia (e pontuacdes de probabilidade de log) como comprovagdo para a

predominancia de um objeto.

Criando subcorpora personalizados

Os resultados sobre o uso do verbo fazer apresentados acima séo retirados das 3,5
milhGes de palavras de nosso corpora latino. A vantagem de ter esse conhecimento em
uma biblioteca digital é a estrutura imposta pela arquitetura da biblioteca. Os textos em
nossa colecdo tém metadados associados a eles que especificam seu autor, género e todas
as varias colecdes a que pertencem (por exemplo, a Eneida de Virgilio é parte das obras
completas de Virgilio, que faz parte da poesia latina, que faz parte de textos em latim).
Esta mesma arquitetura é preservada nos dados analisados automaticamente para que
possamos consultar e apresentar informacGes sob medida para 0s autores ou géneros
especificos.

Conduzir esta mesma pesquisa em trés subconjuntos de todo 0 nosso corpus —
todas as obras de autoria de César, Jerénimo e Ovidio — fornece os resultados apresentados
na Tabela 9. Aqui vemos claramente a importancia de buscar essas sele¢des de todo o
nosso corpus, pois o uso do verbo difere claramente de acordo com o género de cada
autor. César caracteristicamente usa do que pode ser chamado de um sentido “militar”,
como com obses (“reféns”); Jeronimo, um padre apostolico cujas obras em latim sdo
predominantemente compostas da Biblia Vulgata, usa do para fornecer bebida, comida,

descanso e gldria, enquanto os objetos mais comuns em Ovidio, um poeta do amor,

52 Todos os lemas latinos, por exemplo, estdo ligados a seus verbetes no Lewis Fundamental Latin
Dictionary e Lewis and Short Latin Dictionary.
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incluem beijos (osculum) e presentes (munus). Observe que nédo precisamos simplesmente
nos limitar a pesquisa por autor —podemos pesquisar por qualquer elemento dos
metadados presentes nestes textos ou qualquer combinacéo de campos (por exemplo, toda
a historica romana escrito, exceto as obras de Téacito, além de toda a poesia elegiaca latina

escrita antes da virada do milénio).

Tabela 9 — OBJ mais forte de do por autor individual

Latim Portugués | log A
César

obses refém 18,4
opera Servico 11,9
suspicio suspeita 2,2
facultas faculdade 18
signum sinal 1,5
Ovidio

osculum beijo 8,5
velum velejar 59
munus presente 3,5
signum sinal 2,6
Jerdnimo

potus beber 16,6
esca comida 3,3
requies descansar 3,0
gloria gloria 2,4
terra terra 1,6

A Figura 4 apresenta um exemplo de como um verbete lexical completo ficaria no
contexto de uma biblioteca digital. O verbete apresenta uma visdo de alto nivel da palavra
e se uso em latim, porém, todas as suas categorias sdo divididas por subcorpora

especificos, 0 como seu uso em autores individuais.
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Colecéo aberta

A Biblioteca Digital Perseu em si contém apenas um subconjunto muito pequeno
de latim — suas colecdes sdo compostas principalmente de textos da época classica (ca.
200 a. C. a 200 d. C.) com alguns dados além deste periodo (Vulgata de Jerénimo, por
exemplo, foi composta no século IV d. C.). Os textos que sobreviveram a partir deste
periodo, geralmente, fazem parte de um canone fixo; eles formam um conjunto fechado e
sdo semelhantes a qualquer numero de corpora linguisticos controlados que tenham
entrado em vigor ao longo dos dltimos 40 anos (como o corpus Brown (KUCERA;
FRANCIS, 1967) ou o British National Corpus (LEECH et al., 1994) — que apresentam
um conjunto de casos de teste equilibrado e bem delineado no qual se realizam
experiéncias repetidas, mas m seu alcance € extremamente pequeno em compara¢ao com
0s volumes de textos que existem fora deles.

Enquanto a “Idade de Ouro” da literatura latina floresceu proximo a virada do
milénio (abrangendo desde o século I a.C. até o século 1 d.C.), o latim continuou a ser
uma lingua produtiva nos dois milénios seguintes. Como lingua franca, seu uso atravessou
igualmente fronteiras nacionais e géneros. Mesmo nos primérdios da era moderna, é a
lingua ndo apenas de importantes obras cientificas como a Astronomia Nova de Johannes
Kepler (1609) ou Systema Naturae de Carolus Linnaeus (1735) e tratados religiosos,
como os escritos de Desiderio, Erasmo e Martinho Lutero, além de milhares de obras
obscuras e andnimas. As Figuras 5, 6 e 7 apresentam trés desses exemplos retirados do
Google Books — um tratado matematico escrito por Robert Simson em 1735, a historia
religiosa escrita por Johann Friedrich Gruner em 1764 e uma dissertacdo de filosofia
escrito em 1836 (FREYSTADT, 1832). Estas obras representam apenas trés exemplos
das milhares de obras latinas que estdo fora do canone controlado da era classica, mas que

ainda podem ser encontrados em bibliotecas digitais ja existentes.
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Figura 4 — Simulacéo de um verbete de vocabulério dindmico para o verbo latino libero

(libertar)

Your current position in the text is marked in blue. Click anywhere in the

L.

11.

libéro , avi, atum, 1 | Latin texts

I1L

Translation equivalents

P set free (43.2%) (523)
¥ deliver (17.5%) (232)
» Caesar (3)
» Sallust (2)
¥Jerome (68}
¥ Vulgata (68)
\ 4 Genesis (3)
*Geng3.8
* Gen 17.11
* Gen 28.1
> Exodus (17)
»
¥ acquit (8.7%) (115)
Subcategorization

»  SBJOBJ (14%) (142)
»  SBJOBJ10BJ2 (50%) (598)

Selectional preferences

» SBJ
> OBJ1
v 0OBJ2
> All authors
> Caesar
v Cicero
P periculo (20%) (14)
P metu (11%) (8)
P cura (8%) (6)
> aere (4%) (3)

> Jerome
» manu (44%) (22)
» morte (6%) (3)
» ore (6%) (3)
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O volume de textos latinos que podem ser encontrados em bibliotecas digitais é
de magnitude maior do que o encontrado em qualquer corpus controlado. Este volume se
apresenta como uma oportunidade para um léxico dinamico. Como mostrado acima, até
mesmo a analise automatica abaixo da média € mais do que compensada pelo volume de
textos que sdo analisados — quanto mais dados, melhor o desempenho. Além disso, uma
amostra mais ampla de latim de diferentes épocas e autores também nos permite isolar
esses recursos no uso de palavras que diferencia qualquer autor — como César usa a
palavra do fazer difere do uso de Ovidio e, talvez, podemos justamente imaginar que seu
uso em conjunto é distinto do de um autor cuja lingua mée ndo seja o latim escrevendo
no século XVIII. Ao analisar os textos, como tratados matematicos do século XVIII e
dissertacgdes filosoficas do século XIX, podemos ampliar significativamente o escopo de
nosso léxico.

A biblioteca digital também difere de um corpus controlado de textos, pois sua
colecédo € dindmica enquanto um corpus é laboriosamente curado a mao para apresentar
um equilibrio de textos que refletem o uso atual, uma biblioteca digital esta
constantemente adicionando novos textos a sua colecdo. Sem um corpus fixo de onde
retirar seu conhecimento, um Iéxico que analisa automaticamente todo texto novo que é
adicionado a uma colecdo digital esta sempre atualizado; simplesmente ao adicionar
novos textos, mesmo que obscuros, podemos coletar informacdes sobre como os seus
autores usam a linguagem de uma maneira que é semelhante a (ou radicalmente diferente
de) os outros autores da colecdo. Analisar um texto e incluindo a sua informacéo lexical

em uma obra de referéncia maior é simplesmente outra maneira de contextualiza-lo.

Conclusao

A aplicagdo do conhecimento estruturado a cole¢Ges muito maiores, mas nédo
estruturadas, aborda uma lacuna deixada pelos imensos esforcos de digitalizacdo de
grupos como Google e da Open Content Alliance (OCA). Estes grandes projetos estao
criando milhdes de colec¢Bes de livros, contudo, 0s servigos que prestam sdo genéricos
(por exemplo, extracdo de termo chave, analise de entidade nomeada, obras afins) e
refletem a grande variedade de textos e linguas que eles contém. Ao aplicar o

conhecimento especifico do idioma de especialistas (como codificado em nosso
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treebank), somos capazes de criar servicos mais especificos para complementar os
genéricos ja existentes. Ao criar um vocabulario dindmico, construido a partir da
intersecdo de um corpus de 3,5 milhdes de palavra com um treebank de 30.457 palavras,
estamos enfatizando o0 imenso papel que até mesmo pequenas fontes de conhecimento
estruturado pode ter.

No futuro pretendemos continuar a investigar 0 conhecimento e 0s servigos que
podem surgir a partir dessa interacdo entre pequenos dados estruturados e grandes
colecbes ndo estruturadas (também usamos treebanks, por exemplo, para tipificar a
descoberta automética de alusdes nos textos) (BAMMAN; CRANE, 2008). Sera
importante também avaliar este léxico em seu papel final como um recurso em nossa
biblioteca digital, inclusive as oportunidades existentes para melhorias para a
comunidade. Os servigos morfoldgicos e de dicionario atualmente existentes no Perseu ja
permitem aos usuarios a leitura de um texto para “votar’” na analise morfoldgica ou sentido
da palavra que é apropriado, dado o contexto envolvente, com melhor precisao decorrente
do maior nimero de votos (CRANE et al., 2006). Com este tipo de interacdo humana, é
possivel melhorar o recurso global anotando onde nosso sistema errou para mudarmos o

foco para sua corregdao automatica no futuro.
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Figura 5 — Trecho de 1735 tratado matematico Sectionum Conicarum Libri V de Robert
Simson, do Google Books
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Figura 6 — Trecho da historia religiosa De origine episcoporum eorumgue in ecclesia
primitiva iure exercitatio, de Johann Friedrich Gruner, 1764 do Google Books

" XXIV  DE ORIG. EPISCOP. EORVMQ, euet,

Deo ita fludeam, ut fidem certe, diligentiam atque induftriam defi.
derari in me nunquam patiar,  Eum animum meum, academiae huic,
ciosque Ciuium Ornarisfimorum commodis plane devorum, ne uer-
bis rantum oftendere videar; conabor re et opere, qmmmolnidun
pracfends temporis ratio ietit, declarare. Igitur, quod Deus
ter Optimus Maximus felix fauflumque esfe iubear, nouvum munus
’rawﬁm"u exegeticis in eaviiy Apofloli ‘ad Romanos
suspicabor. Quo quidem in ita werfari ftudebo, uc fenfu ver-
borum legitime indagato, uia Audicoribus Leflisfimis ad rerum,
quac diuino illo libro continentur, intelligentiam muniatur; memor
magni olim uiri, ruiL meraxcurnownts cffad, , non posle
» fcripruram intelligi theologice, nifi intglleéta aute fir grammanice. ,,
Neque uero iis deero, qm andi exercitio acuere ngenium ue-
lint. Faxit Deus, ut his meis, tenuibus licet, conatibus nominis
iplius gloria illuftretur! Scribebam in Regia Fridericiana,
- a. d xx. m. Nouembris, cloloccrxiv.
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Figura 7 — Trecho da dissertacdo filos6fica Philosophia cabbalistica et pantheismus, de M.
Freystadt, 1832, do Google Books. Observe os neologismos inventados a partir dos nomes dos
filésofos alemées do século 19 (hegeliana, schellingiana e fichtiana)

ot
vita sine esse sive deo, qui in sciendo solum
se manifestat. : :

2. Homines soli scientiam divingm re-
praesentant; scientia sola, sicut in homini-
bus apparet, unica est forma, qui esse infi-
nitum revelatur. Cogitatio igitur proprius
est mundi creator.

" 3. Natura materialis revera non est, et
tamen esse debet, ut homines, qui soli sunt,
contra eam certent atque contendant.

4. Haec porro matura materialis nihil
est nisi finis absolutus, atque proprium un-or
cogitari debet, quod qui negativum eate- -
nus tantum semper vitam accipit, quatenus
vita rationalis eam ex sese ipsi suppeditat.

Iv.

Doctrina Hegeliana,
Quamquam notum est, scholam Hege-
lianam ex Schellingiana profectam esse, ta-
meén illa hic iuxta Fichtianam locum suum
iure obtinet, quod cum tribus Fichtianis
axiomatibus, these, antithese, synthese simi-
litudineni habet ratio Hegeliana, qui ‘omnis

Além disso, uma vez que o Iéxico é construido a partir de tecnologias modulares,
ele se beneficia de quaisquer melhorias nesses servigos individuais (como a etiquetagem
morfoldgica ou a analise sintética) e, desde que a etiquetagem e a precisdo de analise

geralmente dependem do tamanho de seu corpus de treinamento, esperamos melhorias
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adicionais com o crescimento de nosso treebank. Atualmente, estamos no processo de
adicionar Petronio (um autor de prosa latina tardia) e também varios textos de Ovidio e
Propércio (ambos poetas da Idade de Ouro).

A obra descrita até o presente também se concentra exclusivamente no latim, mas
0s textos na Biblioteca Digital do Perseu contém uma cole¢cdo muito maior de grego (4,9
milhdes de palavras). Nosso objetivo no desenvolvimento deste trabalho é criar uma
arquitetura que pode ser facilmente aplicada a ambas as linguas — tudo o que precisamos
para extrair preferéncias selecionais para grego € um grande treebank o suficiente para
treinar um analisador estatistico e estamos na fase inicial estagios de desenvolvimento.
De fato, as tecnologias descritas acima ndo sdo especificas para uma lingua ou mesmo
uma biblioteca: elas simplesmente dependem de uma pequena fonte de conhecimento
estruturado e uma grande colecdo textual. Como provam as bibliotecas de um milhdo de
livros, comegam a surgir grandes colecdes textuais em diversos idiomas; contudo, ainda
perduram as fontes de conhecimento que podem ser criadas apenas por profissionais da

area.
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TEXTOS FRAGMENTARIOS E BIBLIOTECAS DIGITAIS®

Monica Berti®*

Introducéo

O objetivo deste artigo é descrever um novo modelo para a representacao de textos
fragmentarios em uma biblioteca digital de fontes classicas. Um fragmento é a peca
sobrevivente de algo irremediavelmente perdido ou nunca terminado. Neste sentido, a
palavra é aplicada a uma grande variedade de material de restos de provas antigas, como
ruinas monumentais, cacos ceramicos, pedacos de papiros ou inscri¢des quebradas®. Os
limites destes fragmentos sdo marcados por margens, cuja materialidade chama a atencéo
para a exterioridade da prova, influenciando nossa reconstrucdo da totalidade a que o
fragmento pertencia e nossa percepcdo das razdes da sua fragmentacdo, geralmente
devido a um evento violento externo como destruicdo ou consumo. Se um fragmento
desse tipo tem evidéncia textual, a materialidade do fragmento se estende também para o
texto, que passa a ser uma peca quebrada de uma escrita antiga®®.

Quanto a evidéncia textual, hd também uma outra categoria de fragmentos, que se
refere a um fendmeno completamente diferente, porque estes trechos ndo séo parte de um
todo original maior, mas o resultado de um trabalho de interpretacdo realizado por
estudiosos, que extraem e coletam informacdes relativas a obras perdidas embutidas em
outros textos sobreviventes. Estes fragmentos incluem uma grande variedade de formatos
que vao desde citacdes literais a alusdes vagas, mas eles sdo apenas uma imagem mais ou

menos sombria do original de acordo com a distancia maior ou menor de uma citacdo

58 Texto originalmente publicado no Workshop on Historical Texts ocorrido na Tufts University em 13-14
de janeiro de 2010 (http://www.linguistik.hu-berlin.de/en/institut-en/professuren-
en/korpuslinguistik/events-en/nehdfg). Em portugués, distribuido sem fins comerciais, sob permissdo da
autora.

% Alexander von Humboldt-Lehrstuhl fiir Digital Humanitites Institut fiir Informatik — Universitit Leipzig
— DE — 04109 — Leipzig — Deutschland — monica.berti@uni-leipzig.de.

%5 Para uma definicdo do termo, ver OED2, VI, fragmento sv. Os principais conceitos que expressam o
significado do termo fragmento estdo também representados por synsets (conjuntos de sindnimos
cognitivos) em WordNet, que é uma base de dados lexical para o idioma inglés (Disponivel em:
http://wordnet.princeton.edu/).

5 Gumbrecht 1997, p. 320. Entre os muitos exemplos deste tipo de evidéncia “fragmentada”, veja o
Marmor Parium e o Hellenica Oxyrhynchia.
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literal. Este uso do termo fragmento pode ser enganoso, porque o texto original do trecho
é geralmente coberto pelo contexto de transmisséo e distorcido pelo estilo e proposito do
autor que o extraiu e citou (geralmente chamado de “testemunha” do fragmento®’). Além
disso, as citacdes literais podem estar incorretas e, especialmente, no caso da prosa, pode
ser muito dificil distinguir as citagdes literais de parafrases ou resumos, uma vez que o
sentido original do texto pode ser alterado por omissdes, deformacbes ou razdes
polémicas®®.

A colecéo de fragmentos impressos compreende trechos textuais tirados de muitas
fontes diferentes e organizadas de acordo com varios critérios, como a ordem cronoldgica
ou disposicdo temética. O comprimento destes trechos pode ser significativamente
diferente de uma edicéo para outra e depende da opc¢éo do editor: ele pode decidir publicar
um extrato maior ou menor se ele atribui uma parcela maior ou menor do texto
incorporado ao fragmento ou se ele quer para proporcionar ao leitor o contexto mais longo
possivel para lhe dar uma melhor compreensdo da citagdo preservada na mesma®®. Em
qualquer caso, quando uma parte extraida do texto é impressa, ela imediatamente adquire
uma espécie de materialidade, devido a sua representacdo tipografica: tem margens bem
definidas, como um fragmento de verdade, mas na verdade é o resultado de uma extracao
e interpretacdo modernas; ela pode criar falsas ilusfes, pois o fragmento em si ndo existe
e é apenas uma sombra, cuja forma € turva e pode levar a uma percepcao distorcida da
realidade®®. No entanto, a obtencdo de fragmentos é uma tradi¢do bem estabelecida e os
grandes feitos de estudiosos desde o Renascimento tém permitido redescobrir e preservar
um patrimonio cultural inestimavel que, de outra forma, estaria perdido e esquecido®. Ao
mesmo tempo, a procura de restos de obras perdidas é um exercicio metodoldgico muito
util para a pratica de reconstrucéo de testemunhos antigos e também é um estimulo para
a interdisciplinaridade, uma vez que um editor tem que enfrentar uma série de problemas

decorrentes da grande variedade de assuntos e diferentes tipos de textos que geralmente

57 Schepens (19974, p. 166; 2000, p. 4-13).

%8 Brunt (1980, p. 478, 482); Bowersock (1997, p. 174); Lenfant (2007a, p. 47, 53-63); Bamman-Crane
(2008b, p. 2).

%9 Compare, por exemplo, FHG | 54 fr. [73 com FGrH 323a F 14. Para uma explicacdo sobre essas
abreviacdes, ver nota 10.

60 Brunt (1980, p. 477).

61 Dionisotti (1997). Sobre a importancia de textos fragmentarios para o nosso conhecimento da literatura
antiga, consulte Strasburger (1977, p. 922); Schepens (19974, p. 14445). Cf. Também Berti et al. (2009, p.
259). Dionisotti de (1997, p. 27).
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formam uma colegéo de fragmentos®2.

Uma das principais preocupagdes ao se levantar evidéncias de trabalhos perdidos
é reconstruir a complexa relacdo entre o fragmento e sua fonte de transmissao, o que
significa pesar o nivel de interferéncia desempenhado pelo autor que reutilizou e
transformou o contexto original do fragmento, medindo, portanto, a distancia entre o texto
original e o texto derivado, e tentar perceber o grau de reutilizacdo de texto e seus efeitos
sobre o texto de destino resultante®. Este processo interpretativo é geralmente explicado
no comentario de uma edicdo de fragmento ou em obras e monografias relacionadas a
varios aspectos de autores e obras fragmentarias, mas é completamente perdido na
representacdo da impressdo dos fragmentos, que sdo reprodugdes simplesmente
tipogréaficas de extratos de derivados textos.

Nosso objetivo é repensar a questdo fundamental da relagédo entre o fragmento e
sua testemunha, proporcionando um novo modelo para a representacéo de fontes antigas,
baseadas em tecnologias de informacéo que permitem a construcdo de acervos digitais
concebidos ndo sé para preservar, mas também estender as ontologias que o estudo
tradicional desenvolveu ao longo de geracbes, e a0 mesmo tempo representar cada
elemento das convencdes impressas de uma forma mais dinamica e interligada Mesmo
que muitos géneros diferentes de textos fragmentarios tenham sido preservados, nossas
observagdes centram-se em historiadores fragmentarios gregos porque, em muitos
aspectos, eles podem ser considerados representativos para a constru¢do de um acervo
digital de autores fragmentarios. Além disso, as cole¢cbes monumentais de fragmentos
historicos gregos publicados nos dois Ultimos séculos deram origem a questdes
fundamentais na coleta e edicdo de fragmentos: as bibliotecas digitais emergentes de
fontes classicas nos desafiam a repensar tais questdes e as caracteristicas dos fragmentos
textuais®,

Antes de abordar estas questfes, gostariamos de discutir alguns pontos referentes

62 Dionisotti de (1997, p. 27).

83 | ee (2007, p. 472).

8 As duas obras de referéncia fundamentais para todas as pesquisas sobre a historiografia grega
fragmentaria sdo FHG (Fragmenta Historicorum Graecorum 1V, coll K. e Th. Miller. Parisiis 1841-1884)
e FGrH (Die Fragmente der Griechischen Historiker I-111, v F. Jacoby. Berlin - Leiden 1923-1958). Quanto
ao projeto internacional com o objetivo de publicar as se¢des que Jacoby planejou, mas nuncapublicou,
consulte Schepens 1997a e 1998. Para outros projetos recentes que foram realizados para atualizar a obra
de Jacoby e torna-la mais Util e acessivel, consulte Marincola (2000 e 2005); Worthington (2005);
Lanzillotta (2006).
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as novas possibilidades que estdo sendo oferecidas pelas tecnologias digitais para criar
uma nova infraestrutura para estudos classicos, onde o objetivo é fornecer uma ampla
gama de servicos para representar e estudar antigas fontes de uma forma que nédo era
viavel na cultura impressa®®. Esses servicos fazem parte de uma Infraestrutura Cibernética
em Ciéncias Humanas e Sociais Humanidades e Ciéncias Sociais que foi proposta pelo
American Council of Learned Societies, ndo apenas para difundir inovagdes tecnoldgicas
no mundo académico, mas para desenvolver novos modelos, ferramentas e padrbes para
a representacao de novas edicOes digitais de textos e para construir uma cultura digital
“cumulativa, colaborativa e sinérgica®®”.

As tecnologias da informacéo estdo possibilitando publicar grandes quantidades
de recursos referentes a estudos classicos na web. Eles sdo apresentados em uma grande
variedade de formatos e incluem varios tipos de fontes, como textos literarios, epigrafes,
papiros e imagens de evidéncias arqueoldgicas, além de fornecer traducdes e transcri¢cdes
de textos, comentarios, artigos, livros, enciclopédias, atlas, bases de dados bibliogréficas
e registros de audio de conferéncias e workshops sobre todos os aspectos do mundo
antigo. Os fendmenos de informacdo mais impressionantes, no entanto, que estdo
afetando o trabalho dos classicos sdo os projetos de digitalizagdo em massa de Google
Books e do Internet Archive, o projeto Wikipédia e blogs de grupos de discusséo
eletrdnicos. A cada dia um nimero crescente de textos digitalizados aparece no Google
Books: mesmo que a maioria deles seja vista apenas em um trecho ou pré-visualizacéo
limitada, existem muitos textos ndo protegidos por direitos autorais que sao totalmente
visiveis. Grandes cole¢des destes documentos pertencem ao campo dos estudos classicos
e, assim, permitem que os estudiosos consultem e baixem muitas edi¢des criticas
publicadas nos séculos XIX e XX. Desnecessario dizer que este é o primeiro passo em
direcdo a uma contribuicdo extraordinaria para a preservacdo de um patrimoénio
inestimavel de erudicdo mais antiga que, muitas vezes, € ignorado, ndo sé por ser

considerado antigo e fora de moda, mas também porque, em muitos casos, sdo dificeis de

8 Para o recente debate sobre as novas perspectivas oferecidas nas areas dos chamados eClassics e
ePhilology, consulte Crane-Bamman (2007); Crane et al. (1991, 2006; 2007; 2009a, 2009b);
Crane-Seales-Terras de (2009); Blackwell-Crane (2009); Bodard-Mahony (2010); Crane (2010);
Numerico-Fiormonte-Tomasi (2010). Para um panorama da historia da computagdo em cléssicos e uma
pesquisa profunda das bibliotecas digitais classicas multidisciplinares e os requisitos para a infraestrutura
cibernética para classicos digitais, consulte Babeu (2010).

% \Welshons (2006). Para um exemplo de aplicacio destes principios aos estudos cléssicos, ver Pritchard
(2008).
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localizar e consultar em bibliotecas tradicionais®’.

Por outro lado, o crescente sucesso da Wikipédia e dos blogs incentiva todos 0s
especialistas a questionar o futuro da producéo e difusdo do conhecimento. Classicistas
estdo enfrentando um novo mundo onde os temas da pesquisa sdo compartilhados por
muitas pessoas; eles tém a responsabilidade de prestar atencéo a esses fendmenos de modo
a preservar o patriménio cultural e proporcionar as melhores fontes de informacéo e
discusséo possiveis. Ao mesmo tempo, o livre acesso aos recursos da web apresenta uma
oportunidade extraordinaria aos classicistas para participar do debate cultural e revitalizar
0 papel de estudos classicos na civilizagdo moderna. Por outro lado, a web esta ajudando
a criar novos modelos de colaboracdo académica, rompendo o forte individualismo que
caracteriza a investigacao na area das humanidades e contribuindo para a troca de sinergia
entre as diferentes especializacdes, como regularmente acontece nas ciéncias®.

No entanto, mesmo se o0s dados publicados na web estdo aumentando
constantemente, nossa capacidade de absorver e processa-los é relativamente constante e
enfrentamos o risco de sobrecarga de informacfes, além de perder a capacidade de
localizar e selecionar material Util e de alta qualidade para nosso trabalho. Os motores de
busca tém suas limitacBes, pois permitem apenas procurar palavras especificas em
documentos e ndo as relagfes entre eles e seus contetdos. Este problema surgiu desde o
nascimento da web e originou a evolugdo da chamada Web Semantica: seu objetivo é
desenvolver métodos e linguagens para descrever a semantica de documentos e recursos
na web para organizd-los e expressar suas relagdes, com o intuito de ampliar as
capacidades sintaticas e semanticas da web, integracdo e combinacdo de dados
provenientes de diferentes 16 fontes, o que significa compartilhar conceitos e ndo apenas
palavras-chave®®.

Estes esforcos estdo se movendo para o desenvolvimento de um novo campo

interdisciplinar chamado Ciéncia da Web: seu objetivo € reunir especialistas de cada ramo

57 Em novembro de 2008, a Comunidade Europeia langou um protdtipo do projeto Europeana cujo objetivo
é coletar contelidos digitais disponiveis em museus, bibliotecas, arquivos e cole¢fes audiovisuais da
Europa: http://www.europeana.eu/.

8 Hardwick (2000); McManus-Rubino (2003); Rosenzweig (2006). Para uma discussdo anterior sobre o
papel do computador na pesquisa cléssica, consulte Ireland (1976); Bolter (1984 e 1991) (cf. também 2012);
Wright (1994). Ha um grande debate sobre se a erudicdo deve ser acessivel a todos e gratuita: Rosenzweig
(2005); Willinsky (2005).

%9 Sobre a evolucdo da Web Semantica, consulte Berners-Lee, Hendler, Lassila (2001); Shadbolt et al.
(2006).
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do conhecimento para estudar a web e lidar com seus desafios técnicos e sociais e,
posteriormente, oferecer solugdes para a modelagem da World Wide Web e compreensao
do seu impacto social’®. Os estudiosos tém o dever de participar deste debate porque
precisam garantir a construcdo de um ambiente de informacdo académica que atenda
adequadamente as suas necessidades de producdo e divulgacdo dos resultados das
pesquisas. Os classicistas podem derivar beneficios duradouros e fazer uma contribuicao
eficaz ao participar desta iniciativa. Dado o alto nivel de especializacdo exigido por
muitos campos referentes a estudos classicos, 0s estudiosos ndo podem simplesmente
ignorar a interdisciplinaridade e novas tecnologias, se quiserem preservar o passado’. Ao
mesmo tempo, podem também contribuir para o desenvolvimento de linguagens e
métodos para armazenar e organizar recursos na rede, tal como mostrado, por exemplo,
pelo fato de que muitos conceitos logicos utilizados na Web Semantica derivam do

pensamento e da tradicdo filosofica antigos’?.

Representando Fragmentos

Na segunda metade do século XX, as novas tecnologias vém produzindo cada vez
mais ferramentas informatizadas que foram personalizadas para coleta e digitalizacéo de
textos antigos, levando a formacdo de colecBes digitais de todas as 20 grandes fontes
classicas”™. Com o desenvolvimento destas ferramentas e a continua expansdo de
repositorios completos, os classicistas lidam com casos textuais complexos como
representar fragmentos de uma biblioteca digital, lancando as bases ndo apenas para a
construcdo de uma nova geracdo de colegdes fragmentarias que expressam toda a
complexidade da erudicdo classica, mas também oferecendo uma representacao visual
mais precisa e dinamica de fragmentos de texto, elaborando uma estrutura e uma interface

completamente diferente de cole¢des produzidas na cultura impressa. As edi¢Oes

0 Hendler et al. (2008).

"1 Epigrafia e papirologia esta obtendo muitos beneficios de novas tecnologias: ver Cayless et al. (2009);
Bodard (2010).

2 Parodi-Ferrara (2002); Benjamins et al. (2004).

73 Nas ultimas décadas, o foco da pesquisa conduzida por classicistas estd em proporcionar corpora grandes
de fontes antigas e em desenvolver a marcacdo semantica de determinados textos, como fontes gregas e
romanas em TEI XML Biblioteca Digital Perseus e documentos epigraficos codificados por EpiDoc, que é
uma extensdo das Diretrizes TEI (BURNARD-BAUMAN, 2009) para representar textos documentais
preservados em pedras, aplicaveis também a outros campos, como papirologia e numismatica (ver Cayless
et al., 2009). Cf. também Ciotti Albonico (2005).
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impressas de fragmentos contém extratos de muitas fontes diferentes e séo, portanto,
representacdes em papel de hipertextos™. Com a crescente disponibilizagido em formato
digital das edicGes fonte a partir que vém sendo disponibilizadas, € possivel construir as
edicdes que sejam verdadeiramente hipertextuais, incluindo ndo apenas trechos, mas links
para as fontes académicas de onde o0s excertos sdo extraidos’.

A construcdo de um corpus digital de autores fragmentarios significa lidar com
o problema de codificar e representar o texto e a estrutura de um fragmento. E de aceitacio
geral que a representacdo digital das caracteristicas internas e externas de um texto nao
se limita apenas a um processo simples de reproducdo e mecénica, mas de um ato
interpretativo’®. Assim, codificar fragmentos ¢, antes de tudo, o resultado de
interpreta-los, desenvolvendo uma linguagem adequada para a representacdo de todos 0s
elementos de suas caracteristicas textuais, criando, assim, meta-informacéo atraves de
uma marcagdo semantica precisa e sofisticada. Portanto, editar fragmentos significa
produzir meta-edi¢des que sdo diferentes das impressas porque ndo sdo apenas citacoes
isoladas, mas também ponteiros para 0s contextos originais de onde os fragmentos foram
extraidos. Enquanto os editores devem ser capazes de definir as secdes de texto precisas
que acreditam ser relevantes e poder anota-las de vérias formas (por exemplo, distinguir
0 que consideram ser parafrase de citacdo direta), estes fragmentos também devem ser
dinamicamente vinculados aos seus contextos originais e informacgdes atualizadas para
contextualizacdo. Em um nivel mais amplo, o objetivo de uma edi¢cdo digital de
fragmentos é representar varias relacdes transtextuais, como definidas na critica literaria,
que incluem a intertextualidade (a presenca de um texto dentro de outro texto, como
citagdes, alusdes e plagio), paratextualidade (ou seja, todos os elementos que ndo fazem
parte do texto, como titulos, subtitulos, prefacios, notas, etc.), metatextualidade (relacdes
criticas entre os textos, ou seja, comentarios e textos criticos), arquitextualidade (o que
significa a qualidade genérica e status de um texto) e hipertextualidade (ou seja, a
derivacdo de um texto de um hipotexto preexistente através de um processo de
transformacdo ou imitagdo’’).

Conceber uma edicdo digital de fragmentos também significa encontrar

4 Sobre a definigdo de hipertexto na computacéo, consulte Landow (2006).

S Sobre o impacto do hipertexto no estudo cléssico, ver Crane (1987).

7 Cf. Fiormonte (2003, p. 163-172); Ciotti (2005).

7 Para estes conceitos, consulte Genette (1997, p. 1-7). Sobre intertextualidade, consulte também Polacco
(1998).
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paradigmas digitais e solucdes para expressar informacfes sobre edi¢es criticas
impressas e suas caracteristicas editoriais e convencionais. Trabalhar em uma edicéo
digital significa converter as ferramentas tradicionais e recursos utilizados por estudiosos
como referéncias candnicas, tabelas de concordancias e indices em contetdos para
processo automatizado.

Para mostrar como um fragmento deve ser representado em uma biblioteca
digital, consideremos um exemplo complexo constituido por uma série de referéncias
fragmentarias incorporadas em uma longa secdo da Vida de Teseu de Plutarco (24-28),
que pertence a unificagdo da Atica e inicio da democracia, a anexagio do territorio de
Mégara a Atica, a instituicdo dos jogos istmicos e a guerra contra as amazonas (ver Anexo
1). Nestes capitulos, Plutarco menciona diversos tipos de fontes: 1) trés oraculos’®; 2) o
texto de uma inscricio’®; 3) autores preservados, como AristOteles, Homero, o proprio
Plutarco e Pindaro®; 4) uma série de historiadores fragmentarios, como Helanico, Andron
de Halicarnasso, Filocoro, Ferecides, Herodoro, Bion, Menécrates, Clidemo e o autor da
Teseida®.

Estas citaces foram recolhidas em muitas colecGes diferentes de textos
fragmentarios. Em particular, o texto de Plutarco foi dividido pelos irm&os Muller e por
Jacoby em extratos espalhados e repetidos nas sec¢des de suas cole¢des de 29 fragmentos
historicos gregos correspondentes aos autores citados por Plutarco®?. Desse modo, 0
resultado da representacdo impressa destes fragmentos € que 0 mesmo texto da Vida de
Teseu ndo s6 € interrompido em diversos fragmentos, como também se repete tantas vezes
quantos sdo os autores citados por Plutarco. Além disso, dado que ndo € possivel
identificar os limites das citacdes de Plutarco, os editores adotaram critérios diferentes e

0s mesmos fragmentos podem ter comprimentos e divisdes diferentes de uma edigéo para

78 Dois oraculos de Delfos (24 = Parke-Wormell 2.154; 26.4 = Parke-Wormell 2.411), um oraculo da Sibila
(24.5 = Hendess 23).

9 O pilar no Istmo (25,3).

8 Aristdteles (25.2 = Constituicdo dos Atenienses 41.2; F 384 Rose3); Homero (25.2 = llias 2.547); proprio
Plutarco (27.6 = Vida de Demostenes 19.2); Pindaro (28.2 = F 176 Sn.-Mae).

81 Helanico (25.5=FHG 1 55 fr. 76 = FGrH 4 F 165 = FGrH 323a F 15; 26,1 = FHG 1 55 fr. 76 = FGrH 4
F 166 = FGrH 323a F 16a; 27,2 = FGrH 4 F167a = 323a F 17); Andron (25,5 = FGrH 10 F 6); Fil6coro
(26,1 = FHG | 392 fr. 49 = FGrH 328 F 110;); Ferecides (26.1 = FGrH 3 F 151); Herodoro (26.1 = FGrH
31 F 25a); Bion (26.2 = FHG 11 19 fr. 1 = FGrH 14 F 2 = FGrH 332 F 2); Menécrates (26.2 = FHG 11 345
fr. 8 =FGrH 701 F 1); Clidemo (27.3 =FHG 1 360 fr. 6 = FGrH 323 F 18); o autor da Teseida (28.1 = EGF
217 Kinkel).

82 Para as referéncias a essas colegdes, ver notas anteriores.
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0 outro®,

As tecnologias digitais séo as ferramentas para os estudiosos irem além desses
limites, porque as normas, protocolos e ferramentas agora disponiveis nos permitem
expressar a natureza hipertextual e hermenéutica de textos fragmentarios, proporcionando
aos estudiosos um corpus interligado de fontes primérias e secundérias de fragmentos que
também inclui aparatos criticos, comentarios, traducdes e bibliografia moderna em textos
antigos. O primeiro requisito para a construcdo de um acervo digital de textos
fragmentarios, portanto, é tornar os conteudos semanticos de edi¢des criticas impressas
legiveis por maquina, definindo uma arquitetura geral para representar, pelo menos, 0s
principais elementos seguintes relativos ao dominio de textos fragmentarios em uma
biblioteca digital®*:

1) Citacdo como Link Processavel por Maquina. Os fragmentos dos autores
citados por Plutarco no exemplo mencionado acima devem ser vinculados ao texto
completo de A Vida de Teseu (ver Anexo 3). Esta é a primeira funcdo de uma
representacdo adequada dos textos fragmentarios: desta forma, é possivel ver o trecho
diretamente dentro de seu contexto de transmissao, evitando a ideia enganosa de uma
existéncia material independente de textos fragmentarios, que deriva da representacao
tipografica de trechos que sdo, na verdade, o resultado de reconstrugdes modernas de
obras perdidas. Esta funcdo tem outra vantagem importante em uma biblioteca digital
porque elimina o problema da repeticdo do mesmo texto dentro de um conjunto, tal como
acontece, por exemplo, na biblioteca digital TLG®.

2) Inicio e Fim de um Fragmento. Vincular o fragmento a sua origem significa
recolocé-lo em seu contexto original. O proximo passo € oferecer um mecanismo para

marcar o inicio e o fim de um fragmento neste contexto de acordo com as op¢Oes de

8 Um comprimento diferente e apresentacdo do mesmo fragmento sdo perceptiveis nos casos de Filocoro
(FHG 1 392 fr. 49 = FGrH 328 F 110), Bion (FHG 11 19 fr. 1 = FGrH 14 F 2 = F2 FGrH 332) e Clidemo
(FHG 1360 fr. 6 = FGrH 323 F 18). H& também um caso em que o mesmo fragmento de Hel&nico tem dois
comprimentos diferentes na colecdo de Jacoby: FGrH 4 F 167a e 323a FGrH F 17a. Finalmente, Hellan.
FHG 1 55 fr. 76 corresponde a dois fragmentos de diferentes em Jacoby (FGrH 4 F 165 = FGrH 323a F 15
e FGrH 4 F 166 = FGrH 323a F 16a).

8 Sobre os aspectos técnicos, consulte Berti et al. (2009); Romanello et al. (2009a, 2009b).

8 Este aspecto é particularmente importante quando os textos de uma biblioteca digital sdo usados para
andlise estatistica computacional, porque o nimero de ocorréncias de uma palavra resultante da busca
textual pode ser completamente errada se a colecdo tiver duplicatas do mesmo texto. Na TLG, cole¢es de
autores fragmentarios sdo apresentadas separadamente das edigdes de autores sobreviventes e isso significa
gque 0 mesmo texto pode ser repetido muitas vezes afetando o resultado de pesquisas textuais e palavra-
chave.
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editores diferentes. O resultado é que o leitor, ao visualizar no interior do trecho sua fonte
de transmisséo, pode ver a representacdo simultdnea de diferentes comprimentos do
mesmo fragmento com base em edi¢Ges que adotaram critérios textuais diferentes (ver
apéndice 3).

3) Numeracéo e Ordenacédo de Fragmentos. Numerar e ordenar fragmentos pode
variar de forma significativa de uma edigdo para outra. Estas diferencas dependem das
escolhas do editor, que pode decidir a ordem dos fragmentos - e, consequentemente, seu
nimero de acordo com diferentes caracteristicas internas ou externas dos proprios
fragmentos ou de suas fontes®. As diferencas também podem ser o resultado de diferentes
fragmentagdes do mesmo texto ou a necessidade de adicionar novos textos a um conjunto
de fragmentos. Nosso modelo oferece a possibilidade de codificar este tipo de
informacdo, que normalmente é registrada na tabela de concordancias de uma edigédo
impressa: alinhar varias referéncias para 0 mesmo objeto textual pode ajudar o leitor a
visualizar diferentes numeracgdes e ordenacOes de fragmentos em diferentes edicOes; o
modelo também permite a inclusdo de novos dados se foram acrescentadas novas.

4) Representacdo de Informacdes sobre os Autores e Obras Fragmentarias. Na
fonte de transmissdo do fragmento, é necessario especificar que um dado segmento de
texto € o nome do autor ao qual € atribuido o fragmento e, em alguns casos também o
titulo da obra e do nimero do livro aos quais o fragmento originalmente pertencia.
Atribuir um fragmento a um autor e a uma obra pode ser uma tarefa dificil, porque
podemos ter autores homénimos e também porque gerenciar titulos de obras antigas pode
ser bastante complexo: na maioria dos casos, as testemunhas ndo citam o titulo da obra
de onde retiraram o fragmento; além disso, em fontes antigas, o titulo de uma obra pode
ser atestado com variantes mais ou menos significativas e o resultado é que os editores
diferentes podem atribuir o mesmo fragmento a autores e obras diferentes®”. O objetivo é
desenvolver um catadlogo completo de identificadores unicos para cada autor e obra
fragmentaria que incluira diversas expressdes do mesmo autor e obra e onde cada entrada

tera metadados associados, proporcionando ao académico uma espécie de canone que

8 Em FHG, historiadores fragmentarios gregos sdo organizados em ordem cronoldgica, enquanto em FGrH
eles tém um ndmero e sdo divididos por géneros. Os fragmentos sdo agrupados por obras dentro de ambas
as colecdes.

87 Ver, por exemplo, Harding (2008, p. 1), sobre as diferentes formas como os autores antigos se referem
as obras dos historiadores atenienses. Para autores homénimos, consulte Crates de Atenas e Crates de
Mallus, que séo ambos considerados possiveis autores de obra em glosas de Atico, atribuido por fontes
antigas a um Crates ndo especificado: Broggiato (2000).
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inclui simultaneamente toda a informac&o disponivel sobre autores e obras fragmentarias,
com ponteiros para fontes primarias e secundarias®. Esta fungdo, além de proporcionar
ao estudioso uma ferramenta inovadora, pode ser muito Gtil para reforcar uma das
“questdes tedricas” sugeridas por Glenn Most ao coletar fragmentos, ou seja, a relacao
entre autores fragmentarios e os “limites de mudanca de formacéao de canone ao longo do
tempo®®”,

5) Classificacédo de Fragmentos. Os fragmentos podem ser classificados segundo
varios critérios, desde fatores internos a externos. A primeira classificacdo é baseada no
género literario, praticamente coberto pela poesia épica e oratoria e historiografia. Dentro
da mesma colecéo, os fragmentos normalmente identificados como testimonia (ou seja,
fragmentos com dados biograficos e bibliograficos sobre os autores fragmentarios) e
fragmentos (ou seja, fragmentos de obras perdidas)®.

Também podem ser aplicados outros critérios para classificar fragmentos
pertencentes a0 mesmo género literario, como é mostrado na obra monumental de Jacoby
ao editar fragmentos historicos gregos, que sdo um dos resultados mais importantes
alcancados no campo da historiografia antiga®. No entanto, a representacio impressa
destas categorias apresenta muitas limitacdes, porque € impossivel tracar uma linha
demarcatoria entre muitos géneros diferentes de autores e obras fragmentarias que podem
ser inseridos em diferentes categorias que se sobrepdem: o resultado é que o mesmo
fragmento €, muitas vezes, repetido em varias secdes diferentes correspondentes a
categorias diferentes®?. Uma coleco digital em que cada fragmento é preservado em seu
contexto original e representado com varias pecas de metadados pode expressar a
complexidade das classificagcdes modernas, apesar de ndo espalhar e repetir 0 mesmo
trecho varias vezes. Desta forma, é possivel evitar o rigor da categoria impressa,

permitindo que os estudiosos comparem um fragmento com outros trechos e visualizem

8 QO trabalho inicial sobre a criagdo de um catalogo e registros de autoridade para os autores fragmentéarias
foi realizado pela Biblioteca Digital da Perseu: ver Babeu (2008). Sobre a identificacdo entidade nomeada
ver Blackwell-Crane (2009, p. 44).

8 Most (1997, p. vi).

% Vale ressaltar o critério adotado por Diels e Kranz em sua colecgdo de filosofos pré-socraticos (Die
Fragmente der Vorsokratiker I-111. Berlim 1951-1952°): A = Leben, Schriften, Lehre (ou seja, testimonia
sobre a vida, obras e doutrinas de autores), B = Fragmente (ou seja, cita¢Oes das obras de autores); C =
Imitationen (ou seja, as obras que levam o autor como um modelo). Nem sempre € facil distinguir entre
testimonia e fragmentos: cf. Laks 1997. Para um exemplo pertencente a fragmentos histéricos, ver Schepens
(1997b).

91 Schepens (1997a; 1998).

92 Schepens (1997a, p. 148-154); (1998, p. ix-X).
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como pertencem a categorias diferentes de uma forma mais dindmica e simultanea.

Representando Variantes Textuais e Conjecturas

Frequentemente, as colecdes impressas de fragmentos incluem um aparato critico
que, normalmente, ndo tem por base um novo exame dos manuscritos originais que
testemunham o texto, mas uma sele¢do de variantes e conjecturas extraidas das melhores
edicOes criticas de fontes de fragmentos. Esta escolha se deve, principalmente, ao fato de
que levaria muito tempo para examinar cada manuscrito e também porque uma obra deste
tipo iria além das competéncias e finalidades dos editores de fragmentos, cujo interesse
principal é reconstruir o contetido e caracteristicas de obras perdidas®.

Colecoes digitais de referéncia de fontes gregas e latinas, como o TLG e do
CD-ROM do Packard Humanities Institute (PHI) baseiam-se no texto de uma Unica
edicdo para cada fonte, sem incluir o aparato critico: assim, sdo reproducdes parciais de
textos impressos e quando ao procurar a transmissdo textual de uma passagem, 0S
estudiosos precisam voltar a consultar o original impresso, comparando-o com outras
edicdes e trabalhos filologicos quanto as variantes e conjecturas especificas®.

Tanto a infraestrutura cibernética emergente para ciéncias humanas quanto as
pesquisas realizadas no campo da ePhilology criaram um novo conceito de corpora
textuais de grego e latim, onde o objetivo é oferecer servi¢cos e métodos académicos para
acompanhar e comparar varias versdes do mesmo texto, ao longo do tempo, afetando de
uma maneira fundamental o trabalho futuro em textos fragmentarios®:

1) Varias EdicOes e Esquemas de Alinhamento de Citagdo. O primeiro passo é
recolher cada edicdo das fontes preservando fragmentos e as colecdes de obras

fragmentarias para que uma determinada passagem possa ser visualizada em diferentes

% Ricos aparatos criticos sdo fornecidos nas mais recentes colecdes de fragmentos tragicos e cémicos (TrGF
e PCG). Quando aos historiadores gregos fragmentéarios, Jacoby optou por um breve aparato critico; o
mesmo critério é seguido pelos editores da continuacdo de seu trabalho: ver Schepens (1998, p. xiii; 2000,
p. 13-16).

% Sobre chamados “incunabulos digitais”, que significa os primeiros projetos digitais que mantém os
pressupostos e os limites da cultura impressa, consulte Crane et al. (2006); Crane-Seales-Terras (2009, p.
35-37). A nova colegdo com aparatos criticos € Musisque Deoque (http://www.mqdg.it), que é um arquivo
digital de poesia latina com variantes, conjecturas e outras ferramentas exegéticas.

% Ver Blackwell-Crane (2009, p. 60-64) (com bibliografia), onde os trés elementos fundamentais que
devem caracterizar uma edi¢8o digital sdo apresentados: 1) inclusdo de imagens de manuscritos, inscri¢des,
papiros e outros materiais que transmitem o texto; 2) representagao de varias edicdes produzidas por autores
diferentes; 3) inclusdo de apparatus critici que podem ser processados por maquina que permitem aos
estudiosos comparar observac@es textuais com leituras a partir de manuscritos e outros materiais fonte. Cf.
também Kraus (2009).
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versdes do mesmo texto reconstruido por editores diferentes. No exemplo citado acima,
0 objetivo é coletar todas as edi¢des digitais da Vida de Teseu e os autores fragmentarios
citados por Plutarco. Quando ndo houver edi¢des on-line disponiveis em um formato
cuidadosamente transcrito, serdo usados textos gerados através de reconhecimento éptico
de caracteres (OCR) para criar elos entre uma passagem e uma imagem de pégina de
varias edi¢des da mesma passagem®®. Além disso, dado que os regimes de citagdo podem
ser diferentes, o sistema pode agrupar varias edi¢cbes com o intuito de alinhar varios
esquemas de citagio®’.

2) Agrupamento Din&mico de Varias Edicdes e Critica Digital. A coleta de vérias
edicdes criticas do mesmo texto significa construir um “multitexto”, que € uma “rede de
versdes com uma Unica raiz reconstruida”, de modo que 0s estudiosos possam comparar
diferentes opgdes textuais e conjecturas produzidas por filélogos®. Este processo envolve
uma nova forma de conceber a critica literaria porque produz uma representacdo e
visualizagdo de transmisséo textual totalmente diferente das convencdes impressas nas
quais o texto que € reconstruido pelo editor € separado do aparato critico que é impresso
na parte inferior da pagina. Além disso, com a inclusdo de imagens de manuscritos,
papiros, e outros materiais fontes, o leitor tem uma visualizacdo dinamica da tradicéo
textual e percebe os diferentes canais de transmissdo e a producéo filoldgica do texto que,
normalmente, estdo ocultos nos aparatos criticos estaticos, concisos e necessariamente
seletivos das edigBes impressas padrdo®. Produzir um multitexto significa, portanto,
produzir varias versdes do mesmo texto, que sdo a representacdo das diferentes etapas de
sua transmissdo e reconstrugdo a partir de variantes do manuscrito para conjecturas
filologicas. Este processo tem consequéncias fundamentais para o estudo de fontes antigas

em geral e para os fragmentarios em particular, uma vez que, ao estudar os fragmentos e

% Em textos gerados por OCR para fontes gregas classicas, ver Stewart et al. (2007); Boschetti et al. (2009).
% Um caso complexo de varios esquemas de citagdo é fornecido pelo Deipnosophistae de Ateneu, cujo
texto pode ser citado conforme as enumeragdes de Casaubon ou de Kaibel: ver Lenfant (2007b, p. 384-385).
Um sistema para o alinhamento dos esquemas de citacdo para Deipnosophistae de Ateneu foi concebido
pela Biblioteca Digital Perseus, que produziu uma versdo experimental em XML desta obra com as duas
numeracOes por Casaubon e Kaibel: ver Berti et al. (2009). Sobre representar citagdes em um ambiente
digital cf. Smith (2009).

% Blackwell-Crane (2009, p. 60). Cf. acima nota 41. O conceito de multitexto é o resultado do trabalho
realizado pelo Homer Multitext Project do Centro de Estudos Helénicos que visa a produzir uma nova
representacdo digital da tradicdo textual dos poemas homéricos: ver Dué-Ebbott (2009) e Smith (2010).
Sobre os aspectos técnicos do alinhamento das variantes e conjecturas ao texto, ver Boschetti (2007a,
2007b). Dué-Abbott de (2009, p. 1 e 13-18). Cf. Também Mordenti (2001, p. 42).

9 Dué-Abbott de (2009, p. 1 e 13-18). Cf. Também Mordenti (2001, p. 42).
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avaliar sua distancia em relacdo a versdo original, ¢ “obrigatdrio” examinar as variantes
dos manuscritos do texto-fonte para ver o que pode ser atribuido a testemunha ou para 47

a transmissao do texto através de séculos®,

O Fragmento e seu Contexto Incorporado

Ao examinar os fragmentos, é possivel distinguir dois esquemas principais de
citacdo: 1) fragmentos de textos sobreviventes; 2) fragmentos de textos ndo sobreviventes.
Estes esquemas incluem varios tipos de reproducdo textual resultantes da atitude das
diferentes testemunhas de citacdes e também do fato de que fontes gregas datam de uma
época em que ndo existia uma norma para citacdo. Além disso, também podemos
considerar duas outras grandes categorias que pertencem ao dominio da reutilizacdo
textual em fontes antigas; 3) passagens onde a testemunha ndo cita a fonte e a fonte
sobrevive ou ndo%; 4) passagens onde citacOes e parafrases ndo estdo marcadas ou sdo
dificeis de encontrar®2,

Com o intuito de verificar a confiabilidade de citacdes antigas e tirar pelo menos
um espectro sombrio dos habitos de citacdo de autores classicos, o ponto de partida é
analisar citacOes de textos sobreviventes. Quanto a literatura grega, uma das obras mais
representativas € Deipnosophistae de Ateneu, que inclui uma enorme colecdo de
fragmentos perdidos e autores preservados. Varios estudos tém sido dedicados a coleta e
comparacdo de citacbes de Ateneu sobre historiadores sobreviventes, como Herddoto,
Tucidides e Xenofonte (ver Anexo 2-3)1%. Mesmo se ndo seja possivel dar um julgamento
definitivo e completo de seu comportamento em relacdo a citagcdes, estas analises
permitiram aos estudiosos enumerar uma serie de padrdes recorrentes nas citacbes de
Ateneu, incluindo uma ampla tipologia de reproducBes textuais e caracteristicas

linguisticas que podem ser uteis na identificacdo e classificacdo de citagOes de

100 Cf. Lenfant (20074, p. 45).

101 Ver, por exemplo, o problema da identificacdo de obras perdidas, literarias e documentais, utilizadas na
Constituicdo dos Atenienses de Aristoteles: ver Rhodes (1981, p. 15-30). Cf. também Strasburger (1977, p.
27-30), em “das anonyme historische Gut in der Sekundartradition”.

102 por exemplo, em citacGes e parafrases de Platdo na literatura posterior: para um projeto com o objetivo
de investigar este tipo de informacdo, veja abaixo nota 56.

103 Ambaglio (1990); Pelling (2000); Lenfant (2007a); Maisonneuve (2007). Sobre a importancia destes
“estudos de controle”, veja Strasburger (1977, p. 22-24); Brunt (1980, p. 480-481); Schepens (19973, p.
167, n. 66).
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historiadores perdidos!®*. A coleta de fragmentos de Xenofonte mostrou que as citagdes
de Ateneu sdo mais ou menos confiaveis de acordo com diferentes temas, enquanto
Pelling concentrou sua pesquisa sobre os “habitos de transicdo” de Ateneu de passar de
um assunto para o outro ao citar fontes diferentes, e na possibilidade de individuagédo nos
“clusters fragmentarios” de Deipnosophistae que significam grupos de citagdes de
determinados autores reunidos e organizados na mesma estrutura tépica de uma secao do
banquete aprendido’®.

Novas tecnologias, como a identificacdo de citacdo, também estdo ajudando a
encontrar citacbes em grandes bibliotecas digitais, como o Google Books e o Internet
Archive, onde muitos documentos ndo seguem as convencoes de publicacdes académicas
e contém citacBes mais ou menos precisas sem citar a fonte ou onde as citacdes ndo podem
ser reconhecidas automaticamente, como acontece frequentemente em fontes antigas. O
objetivo destes metodos é fornecer links para materiais primarios que sdo fundamentais
para a compreensao de obras secundarias, uma vez que cada citacao é apenas uma sombra
distante do texto original®. Estas técnicas também comecaram a ser aplicadas a obras de
referéncia sobre a antiguidade classica, proporcionando métodos iniciais para a
identificacdo automatica de citacdes na literatura secundaria que tém estruturas diferentes
devido a sua alteracdo a partir da fonte original, como a mudanca da ordem das palavras,
omissédo, insercdo ou substituicdo de termos e as diferengas de termo, dependendo de
desconsideracdo de caso, caracteres acentuados, mudanca de pontuacdo ou erro de
ortografia e entrada de dados®®’.

Pesquisa semelhante também foi realizada na aplicacdo de técnicas ja
desenvolvidas em outros campos, como a detec¢do automatica de plagio, semelhanca de
texto buscando em diferentes documentos, reutilizacdo de texto através de parafrase ou
referéncia indireta e deteccdo de alusdo automatica a literatura classica®®®. Em particular,
a Biblioteca Digital Perseu desenvolveu métodos para descobrir alusdes textuais

imitativas em uma colecdo de poesia latina classica e reutilizagéo de texto multilingue em

104 L enfant 2007a. Em convencdes tipograficas utilizadas para marcar trechos literais, parafrases e
fragmentos de liquidacdo duvidosa em FGrH Continuacéo, ver Schepens 1998, xiii.

105 pelling de 2000. Em Xenofonte ver Maisonneuve (2007).

106 Kolak-Schilit (2008); Schilit-Kolak (2008).

107 Ernst-Gerlach-Crane (2008).

108 Ernst-Gerlach-Crane (2008, p. 79). Para o pesquisa dos dados mais significativos relativos ao plagio
textual em fragmentos histéricos gregos, consulte Ambaglio (2009).
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textos literarios'®. Ao mesmo tempo, um novo projeto chamado eAQUA esta sendo
desenvolvido pela Universidade de Leipzig com vistas a aplicacdo de técnicas de

mineragao*°

em textos antigos para criar uma reconstrucdo semantica de obras perdidas
dos historiadores atenienses e cita¢des de Platdo na literatura posterior:,

O desenvolvimento destas técnicas apresenta perspectivas desafiadoras para
identificar e representar citagOes na literatura antiga, ampliando nossas possibilidades e
capacidades de individuacao de esquemas de citacdo que, por sua vez, também sdo uteis
para identificar citacfes de obras perdidas e apoiar as interacfes mais sofisticadas entre

estudiosos e textos digitalizados.

Fontes Secundarias e Terciarias

Coletar fragmentos também significa procurar diversos tipos de informacoes,
direta ou indiretamente ligadas aos autores fragmentarios. Em geral, estes dados sdo
rotulados como “fontes secundarias” e “fontes terciarias” e podem ser resumidos nas
seguintes categorias fundamentais: 1) loci paralleli, ou seja, antigas fontes secundarias
paralelas ao testemunho de um fragmento. Mesmo que o relacionamento de um locus
parallelus com o principal citador de um texto fragmentario envolva muitos aspectos, 0s
loci paralleli formam dois grupos principais: a) fontes citando ou parafraseando 0 mesmo
fragmento (na maioria dos casos, essas fontes sdo cronologicamente posteriores a
testemunha); b) fontes lidando com o mesmo tema do fragmento. 2) fontes terciarias, isto
é, bibliografia moderna composta de monografias, artigos, enciclopédias, gramaticas,
traducdes e outras ferramentas bibliograficas, dando informacbes e comentérios sobre
diversos materiais relativos ao fragmento, seu autor e sua fonte de transmisséo.

A representacdo digital de textos fragmentarios deve fornecer links para fontes

secundarias e tercidrias, identificando passagens em artigos e monografias relacionadas

109 Bamman-Crane (2008b). Além disso, foi realizado um trabalho no Projeto Perseus em busca de alusdes
entre o Paraiso Perdido de John Milton e Eneida de Virgilio, que véo desde as mais semelhantes, como
traducdes, até o mais obliquo, como alusdes literarias: Bamman, D.; Crane, G. “Descobrir reutilizar o texto
multilingue em Textos Literarios” (white paper). Para um modelo computacional de reutilizacdo de texto
dos evangelhos em grego do Novo Testamento, ver Lee (2007).

110 N.T. data-mining.

11 No projeto eAQUA (Extraktion von strukturiertem Wissen aus Antiken Quellen fir die
Altertumswissenschaft), ver Biichler-Heyer-Griinder (2008).
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ao fragmento e do contexto a partir do qual o fragmento foi elaborado!!2. Como dito
acima, os projetos de digitalizagdo em massa estdo criando muitas cole¢des de fontes
secundarias e terciarias Uteis para classicistas. Além disso, os repositérios como JSTOR
e 0 Projeto MUSE déo acesso aos titulos dos principais periodicos académicos em varias
disciplinas, bem como monografias e outros materiais fundamentais para atividades
académicas: estes arquivos sdo textos completos pesquisaveis e abrem as portas para
varias possibilidades de pesquisa interdisciplinar, como imagens de alta qualidade e
citacdes e referéncias interligadas™*®,

Além desses recursos, ha outros projetos e publicacBes eletrbnicas para
classicistas digitais desenvolvidos por organizacées como The Stoa Consortium e criados
com o principio do acesso aberto. Um dos projetos mais significativos do Stoa é o Suda
On Line (SOL), que ¢ particularmente importante para aqueles interessados na construcao
de um acervo digital de autores gregos fragmentarios, uma vez que o Suda preserva uma
grande quantidade de fragmentos de autores classicos que na maioria dos casos, pode ser
classificada como loci paralleli. O objetivo do projeto é criar uma versdo on-line deste
Iexico enciclopédico oferecendo, pela primeira vez, uma traducéo e aparato interpretativo
para cada entrada, gracas aos esforcos de cooperagdo internacional de muitos
estudiosos!**. Todos estes recursos representam os tipos de fontes que devem ser
incluidos quando da elaboracdo de uma representacéo digital de textos fragmentérios para

construir um corpus dinamico e interligado de fontes primarias, secundarias e terciarias.

Traducdo e Comentério

Dois outros elementos fundamentais de cole¢des modernas de obras fragmentarias
que podem receber uma grande melhoria em bibliotecas digitais sdo tradugfes e

comentarios®®

. A traducéo de textos significa ndo apenas prestar um servi¢o para quem
ndo tem um bom conhecimento de linguas antigas, mas é, antes de tudo, uma parte

essencial da interpretacdo erudita produzida pelo editor. Com a colecédo de vérias edi¢des

112 Berti et al. (2009, p. 260).

113 JSTOR: http://www.jstor.org. Project MUSE: http://muse.jhu.edu.

114 On the project see Mahoney (2009).

115 Colegdes antigas de fragmentos geralmente néo incluem tradugdes e comentarios. Uma excecdo notavel
é 0 FHG, que inclui a tradugdo dos fragmentos para o latim, mas sem comentarios. A primeira edi¢ao de
fragmento incluindo um comentéario foi concebida por Jacoby, mesmo que ndo tenha traducdo: ver
Schepens (1997a, p. 168); (1998, p. xiv); (2000, p. 16-17).
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de uma mesma obra, uma biblioteca digital permitira que os estudiosos também
consultem vérias traducGes para varios idiomas, comparando diferentes interpretacdes e
restituicdes linguisticas da mesma passagem. Em um nivel mais profundo, alinhar varias
edi¢cdes nos permite criar dicionarios e léxicos dinamicos das palavras gregas e latinas e
seus termos correspondentes em linguas modernas lidos por méquina, criando uma
ferramenta inestimével para os estudiosos e para um amplo leque de andlise linguistica,
gramatical e sintatica®?®.

No que tange aos fragmentos, 0 comentario ao texto é constituido de duas funcdes
fundamentais: a primeira é o esforco para “desmontar” o contexto que preserva a citacdo
com o intuito de encontrar as caracteristicas originais do fragmento e a segunda é tentar
“reconstruir’ o fragmento e a obra perdida a qual pertencial’’. Quanto as variantes
textuais, conjecturas e traducdes, uma biblioteca digital deve ter cada passagem com links
para varios comentarios extraidos das edi¢des de fragmentos e textos fonte. Um
comentario digital verdadeiro, no entanto, pode ser concebido como algo mais amplo,
pois pode incluir cada anotacdo possivel identificando todos os fendmenos relativos ao
texto, trazendo assim comentarios tradicionais com uma ampla série de servi¢os, que vao
desde a anélise morfoldgica e sintatica a identificacdo da entidade em si e diferentes 65
explicacdes ou disputas sobre todos os aspectos do contetido textual®®,

A elaboracdo de uma edicdo digital de textos fragmentarios também pode ter
consequéncias importantes na representacdo de cole¢cfes modernas de fontes antigas, ou
seja, livros fonte que foram publicados ha muitos anos, e oferece aos estudiosos e
estudantes textos de referéncia sobre diversos assuntos relativos ao mundo cléssico. O
principal problema a ser enfrentado com esses tipos de cole¢des € a organizacdo das
fontes. Um exemplo significativo é representado pelo conjunto de fontes que pertencem
ao chamado Pentekontaetia, que foi originalmente publicado por George Hill em 1897:
neste texto o editor organizou extratos de fontes historicas gregas por tema (sem
traducdo)*'®. Cinquenta anos mais tarde, a editora Russell Meiggs e Anthony Andrewes

decidiu publicar uma edicéo revista do livro de Hill, ndo apenas para adicionar novas

116 Blackwell-Crane (2009, p. 46-47, 50, 65-71); Bamman-Crane (2008a, 2009). Ver também
Bamman-Babeu-Crane (2010).

117 Schepens (1997a, p. 168).

118 Blackwell-Crane (2009, p. 77).

119 Hill (1897, p. vi). Por razdes de espaco e custo, o editor ndo incluiu trechos de fontes principais, como
Herddoto, Tucidides, e a Constituicdo dos Atenienses de Aristoteles.
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fontes epigréficas, mas tambeém com uma nova organizacao das fontes. Nesta nova edigéo,
0s extratos sdo apresentados de acordo com a ordem alfabética dos seus autores € o livro
contém indices completos que lidam com diversos temas historicos referentes a
Pentekontaetia, e também antropénimos, topdnimos e outros tipos de nomes proprios?.

Mesmo que estas colecBes sejam ferramentas inestimaveis para estudiosos e
estudantes, esses dependem dos limites impostos pelas edi¢fes impressas, que obrigam
um editor a escolher apenas um critério para organizar os textos e selecionar um nimero

de fontes extraidas de seus contextos?!

. A representacdo digital de tais colecdes de
antigas fontes primarias permitiria aos estudiosos irem além desses limites e apresenta
uma série de funcdes fundamentais: o acesso imediato aos textos completos em ambas as
linguas antigas originais e tradu¢cBes modernas; varios pontos de entrada para as
informagdes, como fontes, eventos, nomes e geografia; itens interrelacionados em
diferentes fontes; uma representagdo sinotica grafica de fontes de acordo com a ordem
cronoldgica dos eventos, geografia e categoria de informacdes, modelos de coleta e
organizacdo de prova antiga para outros periodos, ou temas, ou abordagens, links para
informacdes de background sobre as fontes e, finalmente, imagens de inscri¢ées, moedas

e manuscritos, além de mapas e outros desenhos!?2,

Concluséao

Elaborar um modelo e uma arquitetura para representar textos fragmentarios em
uma biblioteca digital é uma contribuicdo fundamental para uma andlise sistematica e
estrutural das varias camadas de producao e interpretacdo que constituem um fragmento
textual. Em particular, as duas metas mais importantes de tal obra sdo: 1) Representar um
fragmento textual como um hipertexto, ou seja, como um texto a partir de um texto
derivado de outro texto e interligado para muitas outras tipologias diferentes de textos:
isto significa idealizar e construir um conjunto expansivel de links que expressam varias

relagdes do texto do fragmento com o texto que o incorpora e transmite e com diversas

120 Hill (1951).

121 Qutro exemplo é fornecido por um conjunto de fragmentos recente dos historiadores atenienses
publicados por Harding (2008). Neste caso, 0 autor apresenta os fragmentos apenas em inglés, ndo por autor
(como em FGrH), mas por topico e data.

122 \/er Martin (2009), para um projeto que visa representar fontes fragmentarias no Pentekontaetia em uma
biblioteca digital.
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fontes secundarias e terciarias (por exemplo, prova antiga, comentarios e outros tipos de
ferramentas bibliograficas). 2) Representar um fragmento textual como um multitexto, ou
seja, como o resultado de uma obra de estratificacdo de variantes do manuscrito e
conjecturas académicas que formam o caminho através do qual o fragmento sobreviveu e

sem o qual ndo existiria como prova.
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Apéndice 1

Neste apéndice vamos publicar o texto de Plutarco, Vida de Teseu 24-28 de acordo
com a edicdo de Perrin: Plutarch’s Lives, I, ed. B. Perrin. Cambridge, MA: Harvard

University Press. 1959,

Figura 1 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin)
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Figura 2 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (continuagédo)
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Figura 3 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (continuacéo)
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Figura 4 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (continuacéo)
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Figura 5 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (traducéo)

24 (1) After the death of Aegeus, Theseus conceived a wonderful design, and settled all the
residents of Attica in one city, thus making one people of one city out of those who up to that
time had been scattered about and were not easily called together for the common interests of
all, nay, they sometimes actually quarrelled and fought with each other. (2) He visited them,
then, and tried to win them over to this project township by township and clan by clan. The
common folk and the poor quicly answered to his summons; to the powerful he promised
government without a king and a democracy, in which he should only be commander in war
and guardian of the laws, while in all else everyone should be on an equal footing. (3) Some he
readily persuaded to this course, and others, fearing his power, which was already great, and
his beldness, chose to be persuaded rather than forced to agree to it. Accordingly, after doing
away with the townhalls and council-chambers and magistracies in the several communities,
and after building a common town-hall and council-chamber for all on the ground where the
upper town of the present day stands, he named the city Athens, and instituted a Panathenaic
festival. (4) He instituted the Metoecia, or Festival of Settlement, on the sixteenth day of the
month Hecatombaeon, and this is still celebrated. Then, laying aside the royal power, as he had
agreed, he proceeded to arrange the government, and that too with the sanction of the gods.
For an oracle came to him from Delphi (Parke-Wormell 2.154), in answer to his enquiries about
the city, as follows:
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Figura 6 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (tradugéo) (continuag&o)

(5) “Theuses, offspring of Aegeus, son of the daughter of Pittheus,

Many indeed the cities to which my father has given Bounds and future fates within your

citadel’s confines,

Therefores be not dismayed, but with firm and confident spirit

Counsel only; the bladder will traverse the sea and its surges.”

And this oracle they say the Sibyl (Hendess 23) afterwards repeated to the city, when she cried:

“Bladder may be submerged; but its sinking will not be permitted.”

25 (1) Desiring still further to enlarge the city, he invited all men thither on equal terms,
and the phrase “Come hither all ye people,” they say was a proclamation of Theseus when he
established a people, as it were, of all sorts and conditions. However, he did not suffer his
democracy to become disordered or confused from an indiscriminate multitude streaming into
it, but was the first to separate the people into noblemen and husbandmen and
handicraftsmen. (2) To the noblemen he committed the care of religious rites, the supply of
magistrates, the teaching of the laws, and the interpretation of the will of Heaven, and for the
rest of the citizens he established a balance of privilege, the noblemen being thought to excel
in dignity, the husbandmen in usefulness, and the handicraftsmen in numbers. And that he
was the first to show a leaning towards the multitude, as Aristotle (Ath.Pol. 41.2; F 384 Rose’)
says, and gave up his absolute rule, seems to be the testimony of Homer (llias 2.547) also, in the
Catalogue of Ships, where he speaks of the Athenians alone as a “people.” (3) He also coined
money, and stamped it with the effigy of an ox, either in remembrance of the Marathonian
bull, or of Taurus, the general of Minos, or because he would invite the citizens to agriculture.
From this coinage, they say, “ten oxen" and “a hundred oxen" came to be used as terms of
valauation, Having attached the territory of Megara securely to Attica, he set up that famous
pillar on the Isthmus, and carved upon it the inscription giving the territorial boundaries. it
consisted of two trimeters, of which the one towards the east declared: -

“Here is not Peloponnesus, but lonia;"
and the one towards the west: -

“Here is the Peloponnesus, not lonia."

(4) He also instituted the games here, in emulation of Heracles, being ambitious that as the
Hellenes, by that hero's appointment, celebrated Olympian games in honour of Zeus, so by his
own appointment they should celebrate isthmian games in honour of Poseidon. For the games
already instituted there in honour of Melicertes were celebrated in the night, and had the form
of a religious rite rather than of a spectacle and public assembly. But some say that the
Isthmian games were instituted in memory of Sciron, and that Theseus thus made expiation
for his murder, because of the relationship between them,; for Sciron was a son of Canethus
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Figura 7 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (tradugéo) (continuagéo)

and Henioche, who was the daughter of Pittheus. (5) And others have it that Sinis, not Sciron,
was their son, and that it was in his honour rather that the games were instituted by Theseus.
However that may be, Theseus made a formal agreement with the Corinthians that they should
furnish Athenian visitors to the Isthmian games with a place of honour as large as could be
covered by the sail of the state galley which brought them thither, when it was stretched to its
full extent. So Hellanicus (FHG [ 55 fr. 76 = FGrH 4 F 165 = FGrH 323a F 15) and Andron of
Halicarnassus (FGrH 10 F 6) tell us.

26 (1) He also made a voyage into the Euxine Sea, as Philochorus (FHG [ 392 fr. 49 = FGrH
328 F 110) and sundry others say, on a campaign with Heracles against the Amazons, and
received Antiope as a reward of his valour; but the majority of writers, including Pherecydes
(FGrH 3 F 151), Hellanicus (FHG 155 fr. 76 = FGrH 4 F 166 = FGrH 323a F 16a), and Herodorus
(FGrH 31 F 25a), say that Theseus made this voyage on his own account, after the time of
Heracles, and took the Amazon captive; and this is the more probable story. For it is not
recorded that any one else among those who shared his expedition took an Amazon captive.
(2) And Bion (FHG I 19 fr. 1 = FGrH 14 F 2 = FGrH 332 F 2) says that even this Amazon he took
and carried off by means of a stratagem. The Amazons, he says, were naturally friendly to men,
and did not fly from Theseus when he touched upon their coasts, but actually sent him
presents, and he invited the one who brought them to come on board his ship; she came on
board, and he put out to sea. And a certain Menecrates (FHG I 345 fr. 8 = FGrH 701 F 1), who
published a history of the Bythinian city of Nicaea, says that Theseus, with Antiope on board
his ship, spent some time in those parts, (3) and that there chanced to be with him on this
expedition three young men of Athens who were brothers, Euneos, Thoas, and Solois. This last,
he says, fell in love with Antiope unbeknown to the rest, and revealed his secret to one of his
intimate friends. That friend made overtures to Antiope, who positively repulsed the attempt
upon her, but treated the matter with discretion and gentleness, and made no denunciation to
Theseus. (4) Then Solois, in despair, threw himself into a river and drowned himself, and
Theseus, when he learned the fate of the young man, and what had caused it, was grievously
disturbed, and in his distress called to mind a certain oracle which he had once received at
Delphi (Parke-Wormell 2.411). For it had there been enjoined upon him by the Pythian
priestess that when, in a strange land, he should be sorest vexed and full of sorrow, he should
found a city there, and leave some of his followers to govern it. (5) For this cause he founded a
city there, and called it, from the Pythian god, Pythopolis, and the adjacent river, Solois, in
honour of the young man. And he left there the brothers of Solols, to be the city's presidents
and law-givers, and with them Hermus, one of the noblemen of Athens. From him also the

tor his murder, because ol the relationship between them; tor Sciron was a son of Canethus
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Figura 8 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (tradugéo) (continuagéo)

Pythopolitans call a place in the city the House of Hermes, incorrectly changing the second
syllable, and transferring the honour from a hero to a god.

27 (1) well, then, such were the grounds for the war of the Amazons, which seems to have
been no trivial nor womanish enterprise for Theseus. For they would not have pitched their
camp within the city, nor fought hand to hand battles in the neighbourhood of the Pnyx and
the Museum, had they not mastered the sorrounding country and approached the city with
impunity. (2) Whether, now, as Hellanicus (FGrH 4 F 167a = FGrH 323a F 17a) writes, they came
round by the Cimmerian Bosporus, which they crossed on the ice, may be doubted; but the fact
that they encamped almost in the heart of the city is attested both by the names of the
localities there and by the graves of those who fell in battle. Now for a long time there was
hesitation and delay on both sides in making the attack, but finally Thesesus, after sacrificing
to Fear, in obedience to an oracle, joined battle with the women. (3) This battle, then, was
fought on the day of the month Boédremion on which, down to the present time, the
Athenians celebrate the Boédromia. Cleidemus (FHG ! 360 fr. 6 = FGrH 323 F 18), who wishes to
be minute, writes that the left wing of the Amazons extended to what is now called the
Amazoneum, and that with their right they touched the Pnyx at Chrysa; that with this left
wing the Athenians fought, engaging the Amazons from the Museum, and that the graves of
those who fell are on either side of the street which leads to the gate by the chapel of
Chalcodon, which is now called the Peiraie gate. (4) Here, he says, the Athenians were routed
and driven back by the women as far as the shrine of the Eumenides, but those who attacked
the invaders from the Palladium and Ardettus and the Lyceum, drove their right wing back as
far as their camp, and slew many of them. And after three months, he says, a treaty of peace
was made through the agency of Hippolyta; for Hippolyta is the name which Cleidemus gives
to the Amazon whom Theseus married, not Antiope. But some say that the woman was slain
with a javelin by Molpadia, while fighting at Theseus’ side, and that the pillar which stands by
the sanctuary of Olympian Earth was set up in her memory. (5) And it is not astonishing that
history, when dealing with events of such great antiquity, should wander in uncertainty,
indeed, we are also told that the wounded Amazons were secretly sent away to Chalcis by
Antiope, and were nursed there, and some were buried there, near what is now called the
Amazoneum. But that the war ended in a solemn treaty is attested not only by the naming of
the place adjoining the Theseum, which is called Horcomosium, but also by the sacrifice which,
in ancient times, was offered to the Amazons before the festival of Theseus. (6) And the
Megarians, too, show a place in their country where Amazons were buried, on the way from
the market-place to the place called Rhus, where the Rhomboid stands. And it is said, likewise,
that others of them died near Chaercneia, and were buried on the banks of the little stream
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Figura 9 — Plutarco, Teseu 24-28 (Perrin) (tradugéo) (continuagéo)

which, in ancient times, as it seems, was called Thermodon, but nowadays, Haemon;
concerning which names | have written in my Life of Demosthenes (Plut. Dem. 19.2). It appears
also that not even Thessaly was traversed by the Amazons without opposition, for Amazonian
graves are to this day shown in the vicinity of Scotussa and Cynoschephalae.

28 (1) So much, then, is worthy of mention regarding the Amazons. For the “Insurrection
of the Amazons," written by the author of the Theseid (EGF 217 Kinkel), telling how, when
Theseus married Phaedra, Antiope and the Amazons who fought to avenge her attacked him,
and were slain by Heracles, has every appearance of fable and invention. (2) Thesues did,
indeed, marry Phaedra, but this was after the death of Antiope, and he had a son by Antiope,
Hippolytus, or, as Pindar (F 176 Sn.-Mae.) says, Demophoon. As for the calamities which befell
Phaedra and the son of Theseus by Antiope, since there is no conflict here between historians

and tragic poets, we must suppose that they happened as represented by the poets uniformly.
(trans. Perrin)

Figura 10 — Tépicos e fontes citadas por Plutarco em Teseu 24-25

oriculo de Delfos (24.5)]
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Figura 11 — Tdpicos e fontes citadas por Plutarco em Teseu 26-28
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J

guerra das Amazonas
contra a Atica (27)
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Apéndice 2

Neste apéndice, publicamos trés exemplos do Deipnosophistae, onde Ateneu cita
fragmentos de textos sobreviventes de Herddoto, Tucidides e Xenofonte. Os textos sdo
publicados de acordo com as seguintes edi¢des: Athenaei Naucratitae Dipnosophistarum
Libri XV, rec. G. Kaibel. Vol. I. Lipsiae 1887 ¢ vol. I1I Lipsiae 1890; Herodotus IV (Livros
VI1I-1X), ed. AD Godley. Cambridge, Ma 1969; Tucidides. History of the Peloponnesian
War Il (Books I1I-1V), ed. C. F. Smith. Cambridge, Ma 1958; Xenophon. Memorabilia.
Oeconomicus. Symposium. Apology, ed. E. C. Marchant. Cambridge, Ma 1923.
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Figura 12 — Ateneu, Deipnosophistae 4.15 (138b-d) & Herddoto 9.82

' Ath, Deipn. 4.15 (138b-d) é&ijc &
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Figura 13 — Ateneu, Deipnosophistae 4.15 (138b-d) & Herddoto 9.82 (traducéo)

- Ath. Deipn. 4.15 (138b-d) Next we must
speak also of Spartan symposia. Now

- Herodotus, in the ninth book of his Histories

' (9.82), speaking of Mardonius’ tent and

' mentioning by the way the Spartan

banguests, says: “When Xerxes fled from

' Greece he left behind the royal pavilion for

' Mardonius. Pausanias, therefore, when he

- saw the tent of Mardonius adorned with gold

| and silver and embroidered tapestries,

' commanded the bakers and fancy cooks to

| prepare a dinner exactly as they would for

' Mardonius. When they had done his bidding,

' Pausanias, seeing the gold and silver divans

 spread with coverings, and silver tables and

- 2 magnificent outlay for the dinner, in

- amazement at what was set before him,

- ordered in jest his own servants to prepare a

' Spartan dinner. And when it was ready,
Pausanias laughed and sent for the Greek

- generals. On their arrival he pointed to the

Hdt. 9.82 (1) This other story is told.
Xerxes in his fight from Hellas, having left to
Mardonius his own establishment, Pausanias,
seeing Mardonius' establishment with its
display of gold and silver and gaily-coloured
tapestry, bade the bakers and the cooks to
prepare a dinner in such wise as they were
wont to do for Mardonius. (2) They did his
bidding; whereat Pausanias, when he saw
golden and silvern couches richly covered,
and tables of gold and silver, and all the
magnificent service of the banguet, was
amazed at the splendour before him, and for
a jest bade his own servants prepare a dinner
after Laconian fashion. (3) When that meal
was ready and was far different from the
other, Pausanias fell a-laughing, and sent for
the generals of the Greeks. They being
assembled, Pausanias pointed to the fashion
after which either dinner was served, and
said: “Men of Hellas, I have brought you

 preparations made for each of the dinners

 hither because | desired to show you the

and said: ‘Men of Greece, | have gathered you | foclishness of the leader of the Medes; who,
together because [ wish to show you the folly ' with such provision for life as you see, came
of the Median commander who, withallhis | hither to take away from us ours, that is so

' luxury of living, came to attack us who are so | pitiful.” Thus, it is sald, Pausanias spoke to

- poor.”™ And some say that a Sybarite who  the generals of the Greeks.

' had sojourned in Sparta and had been (trans. Godley)

 entertained among them at their public mess

remarked: ‘It is no wonder that Spartans are

the bravest men in the world; for anyone in

' his right mind would prefer to die ten

' thousand times rather than share in such

' poor living.'
' (trans. Gulick)
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Figura 14 — Ateneu, Deipnosophistae 5.15 (189c) & Tucidides 4.103.1

' Ath, Deipn. 5.15 (189¢) &n 8¢ addog uév

- 10 dpyavoy, 6t iépxeten o mvedua, ke miv
o Sereraudvov £ig ebBOTTH oxTjpa adAdV
kaAobuev domep 1o orddiov xai TOV kpouvov
rod afuarog abrike & adAog avi pivag mai
NABe, xai TV nepike@adaiav drav £k Tod

- péoov mpdg 0pBoV avarteivy abAdmv.

- Aéyovran 8¢ ABrivnm kai iepol Tiveg abAdVES,
@V péuvnrar MAdxopog (FHG 1 409 fr, 147 =
FGrH 328 F 68) v tj] £vdmn. kalodor §'
Gpoevikdg Tovg cbAdvag, Gomep Bovkwdidng
(£.103.1) év iy &' wai mdvreg ol karaAoyddny
auyypaQeig, oi 8& momrai BnAvkdg.

Thuc. 4.103 (1) 'Emi tadmv odv 6 Bpaoibag
Gpag ££ Apvav i XaAkidikiig Enopedero Td
otpard. kai dgixduevog repi deidnv émi tov
AdA@va xai Bopuiokov, i ) BEABN Afpvn
e€inowv &g BaAaooay, kui dervoromneduevos
Exwper TV vokta (...)

Figura 15 — Ateneu, Deipnosophistae 5.15 (189c) & Tucidides 4.103.1 (traducéo)

' Ath, Deipn. 5.15 (189c) Again there is the |

Thuc. 4.103 (1) Against this place Brasidas |

instrument called aulos, because the air goes
through it, and any figure prolongedina
straight line we call aulos, like a stadium, ora
gush of blood: “Forthwith a thick gush came
from his nostrils;" or of the helmet when it
extends straight up from the middle we say
that it is “tube-like.” At Athens there are
certain “sacred hollows" (aulones), as they
are called, which Philochorus (FHG 1409 fr,
147 = FGri 328 F 68) mentions in the ninth
book. The noun meaning “hollows" is
masculine, as in Thucydides, Book fv.
(4.103.1), and all the historians who write in
prose; but in the poets it is feminine.

(trans. Gulick)

marched with his army, setting out from
Arnae in Chalcidice. Arriving about dusk at

‘ Aulon and Bromiscus, where the lake Bolbe

has its oulet into the sea, he took supper and
then proceeded by night (...)
(trans. Smith)
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Figura 16 — Ateneu, Deipnosophistae 13.54 (588d) & Xenophon, Memorabilia 3.11.1

Ath, Delpn, 13,54 (588d) 16 &' adrod kai
Lwkpamg épavredoaro nepl Oeoddmg Tig
ABnvaiag, B¢ enot Zevopdv v
Amopvnpovetuacy (3.11.1) “6t1 8¢ kaAAiom
£ln xai otépva kpeitrw Adyov mavrog £xot
A€yovrdg Tivog, ‘itéov Nulv, Egn, Beacopévolg
TV yovaiker ol yap 81 axotovory oty

Kplval T K&AAoG.

Xen. Mem. 3.11 (1) ruvaixog 8¢ nore
olomg év jj méAeL xaAiig, 1) Gvopa fv
©£0dé, xai olag cvveivan T neibovr,
pvnoBévrog aithq TV Tapdvrwy TIvog Kai
elmdvrog b1 kpeirrov £in Adyov 1o kdAAog
¢ yuvankds, kai {wypdgoug prioavrog
elotévan mpog advriy dnelkaoopévoug, olg
Exeivnv émdeikviely tavtiic doa kaAdg Exol,
‘Itéov v £in Beacopévoug, Epn 6 Zwkpdmg
ob yap i dxovoaot ye td Adyov kpeltrov Eott
karapadeiv. kai 6 Sinynoeduevog, Odx v
@Bdvort’, Egn, dxoAovBobvreg.

Figura 17 — Ateneu, Deipnosophistae 13.54 (588d) & Xenophon, Memorabilia 3.11.1
(traducéo)

Ath. Deipn. 13.54 (588d) Socrates, also,
divined the same promise in the case of
Theodote of Athens, as Xenophon says in his
Memorabilia (3.11.1): “When someone
remarked that she was very beautiful and
had a bosom beyond the power of any
tongue to describe Socrates said, ‘We must
go to see the woman; for it is not possible to
judge her beauty by hearsay." "

(trans. Gulick)

Xen. Mem. 3.11 (1) At one time there was
in Athens a beautiful woman named
Theodote, who was ready to keep company
with anyone who pleased her. One of the
bystanders mentioned her name, declaring
that words failed him to describe the lady's
beauty, and adding that artists visited her to
paint her portrait, and she showed them as
much as decency allowed. “We had better go
and see her,” cried Socrates; “of course what
beggars description can't very well be
learned by hearsay."”

(trans. Marchant)
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Apéndice 3

Neste apéndice, publicamos quatro exemplos de visualizacdo de fragmentos em
seu contexto original: para o texto integral consulte o Apéndice 1 e 2. Para mais

informacdes, ver: http://demo.fragmentarytexts.org.

Figura 18 — Plutarco, Teseu 26 (as cores significam a extensao do fragmento de acordo com
uma edicdo especial, tanto no texto grego quanto na tradugdo em inglés. O icone do PDF € um

link para a edi¢do impressa armazenada no Google ou o Internet Archive)

26 (1) Eig d& 1tov novrov €meuvoe tov ElEevov, wg pév
®wbdxopog ( FHG I 392 fr. 49 T - FGH 328 F 110 ) kal
Tiveg GM\oL Aéyouot, ped ‘HpakAéoug éml Tag Apafovag
ouotpateloag, kal yépag Avtiormv EAaBev- ol 88 mAeloug, Gv
eoti kai O®epeklidng ( FGrH 3 F 151) kal 'EAMGvikog ( FHG
155 fr. 76 % = FGrH 4 F 166 = FGrH 323a F 16a ) kai
‘Hpbdwpog ( FGrH 31 F 252 ), Uotepdv ¢aowv Hpakhéoug
(BlboTohov mAeloal TOov Onota kal v Apaléva AaBeiv
aixpddwtov, mBavatepa Aéyovteg. oudelq yap AAhog
lotdpntal 1@v petr autol otpateucdviwv Apaldva AaBelv
aixudAwtov. (2) Biwv (FHGII 19 fr. 1 T - FerH 14F2=
FGrH 332 F 2) 8¢ kal taltnv mapakpouoduevov oixeoBal
AaBévra: ¢uoel yap olioag tag Apafovag ¢pihavdpoug olte
ouyelv Tov ©nota mpooBailiovra Tfj xwpq, AAAd kai Eévia
MEUMELV- TOV 88 TNV Kouifouoav £uBfval mapakaielv eig 1o
mholov- EuBdaoncg 8¢ avayBfival. Mevekpatng ( FHG II 34s fr.
8 % - FerH 701 F 1) 8¢ 11¢, loToplav nepi Nikalag thg év
BiBuvig morewg ekdedwkmg, @nota ¢nol v Avtiormy Exovra
datplyar mepl toltoug Tolg ToOmoug (3) Tuyxavew &€
guoTpatelovtag auT@® Tpelg veaviokoug €5 ABnvav
adeAdouc dAAfAwy, Elivewy kai @bavrta kal Zohbdevra. TolTov
olv Eplvta ThAg AvTiérmg Kal AavBdvovra tolg &Ghhoug
eEemelv mpog éva TOV ouviBwv- ékelvou B¢ mepl ToOTWV
gvtuxovtog Tfi  Avmiorm, TV uév  Telpav  loxupdg
anotpiyacBal, 1O 3¢ mpdyna ocwdpdvwg dua kal TPdwg
eveykelv kal mpog tov Onoéa pf katnyopfioal (4) told &&
ZoAdevrog wg drgyve plyavtog gautov elg motapdyv Tiva kai
SlagpBapévTog, [joBnuévov ToTE TV aitiav kal 10 maBog Tol
veaviokou Tov Onoéa Bapéweg Eveykelv, kal duodpopolvra
AGyLOV TL TwB6YpnoTov Aveveykelv Tpog eautdv- elval yap
auTd mpooTeTaypévov Ev AeAgolg Umd Tfg MuBlag ( Parke-
Wormell 2.411 ), 6Tav érd §évng dviadfj pdMoTa kal mepfAutiog
vévnral, noAwv ekel ktloal kal T@v dug’ adtév Tvag fyepdvag
kaTtahmelv. (5) €k 8& TolTou THV pév mOA, fiv EKTIOEV, Grd
100 Beol MuBbmoAilv mpooayopedoal, Zohdevia B5& Tov
mnoiov notapdv ért Tipfi Tod veaviokou. xkatahrelv 8¢ kai
Toug adeAdoug altod, olov érnotarag kal vopoBétag, kai alv
altolg "Eppov Gvdpa t@v ABRvnow slmatpd@v- ad’ ol kai
Tomov ‘Eppod kahelv olkiav Toug MuBonoAitag, ouk 6pBdE ThHY
deutépav oulapnv neplondvrag kai v d6Eav éni Bedv And
fpwog petatiBévrag.

26 (1) He also made a voyage into the Euxine Sea, as
Philochorus ( FHG I 392 fr. 49 = FGrH 328 F 110 ) and sundry
others say, on a campaign with Heracles against the Amazons, and
received Antiope as a reward of his valour; but the majority of
writers, including Pherecydes ( FGrH 3 F 151 ), Hellanicus
(FHG 155 fr. 76 = FGrH 4 F 166 = FGrH 323a F 16a ), and
Heredorus ( FGrH 31 F 25a ), say that Theseus made this voyage
on his own account, after the time of Heracles, and took the
Amazon captive; and this is the more probable story. For it is not
recorded that any one else among those who shared his expedition
took an Amazon captive. (2) And Bion (FHG II 19 fr. 1 =
FGrH 14 F 2 = FGrH 332 F 2 ) says that even this Amazon he
took and carried off by means of a stratagem. The Amazons, he
says, were naturally friendly to men, and did not fly from Theseus
when he touched upon their coasts, but actually sent him presents,
and he invited the one who brought them to come on boeard his
ship; she came on board, and he put out to sea. And a certain
Menecrates ( FHGII 345 fr. 8 = FGrH 701 F 1 ), who published
a history of the Bythinian city of Nicaea, says that Theseus, with
Antiope on board his ship, spent some time in those parts, (3) and
that there chanced to be with him on this expedition three young
men of Athens who were brothers, Euneos, Thoas, and Solois. This
last, he says, fell in love with Antiope unbeknown to the rest, and
revealed his secret to one of his intimate friends. That friend made
overtures to Antiope, who positively repulsed the attempt upon
her, but treated the matter with discretion and gentleness, and
made no denunciation to Theseus. (4) Then Solois, in despair,
threw himself into a river and drowned himself, and Theseus,
when he learned the fate of the young man, and what had caused it,
was grievously disturbed, and in his distress called to mind a
certain oracle which he had once received at Delphi ( Parke-
Wormell 2.411 ). For it had there been enjoined upon him by the
Pythian priestess that when, in a strange land, he should be sorest
vexed and full of sorrow, he should found a city there, and leave
some of his followers to govern it. (5) For this cause he founded a
city there, and called it, from the Pythian god, Pythopolis, and the
adjacent river, Solois, in honour of the young man. And he left
there the brothers of Solois, to be the city’s presidents and
law-givers, and with them Hermus, one of the noblemen of Athens.
From him also the Pythopolitans call a place in the city the House
of Hermes, incorrectly changing the second syllable, and
transferring the honour from a hero to a god.
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Os seguintes exemplos sdo as comparacdes entre Deipnosophistae de Ateneu e
0s textos preservados de Herodoto, Tucidides e Xenofonte. As cores representam as

palavras correspondentes em Ateneu e na fonte citada.

Figura 19 — Ateneu, Deipnosophistae 4.15 (138b - d) & Herddoto 9.82

Athenaei Naucratitae Dipnosophistarum Libri XV, rec. G. Kaibel.
Vol. L. Lipsiae 1887 ®

Ath. Deipn. 4.15 (138b-d) £8fg 32 Aektéov Kai mepl T@V
Aakwvik@v ouproolwy. ‘Hpbédotog pév olv v Tfj &vatp 1@V
lotopdv ( 9.82 ) nepi ¢ Mapdoviou napaokeufic Aéywv kal
pvnuoveloag Aakwvik®v cuprnooiwv gpnal: ‘ZépEng delywy £k
g ‘EAAASOog Mapdoviw Tv napagkeunv katéAne v alTol.
Navoaviav obv (ddvta v 100 Mapdoviou napaokeuv xpuod
kal apylpy kal Maparetaopact rnolkiAolg KATEGKEUAOUEVNV
keheloal Toug apromowols Kal oYornololg katd TauTd kabwg
Mapdovip delinvov Mapackeudoal momoaviey &¢ TolTwy Td
keheuoBévia Tov Mauoaviav (&6vra khlvag xpuodg kal
Apyupdq toTpwpévag kal Tpanéfag dpyupdq Kal mapackeunv
ueyahorperd delmvou EKmhayévra Ta npokeipeva keAeboal érd
YEAWTL TOIG EauTol BlaKOVOIS TAPAOKEUGOAL AGKWVIKOV
delmvov. kal mapackeuaoBévrog yeldoag o TMauoaviag
peTenepato T@v EAMVwv ToUg otpatnyousg kal eéABOVTav
trudelfag éxkatépou TOV delmvwv TAV TApaockeunv elmev-
‘Gvdpeg "EAANVEG, ouviyayov Updg Boukdpevog emdelgal Tol
MAdwy fiyepovog v adpoolvny, 6¢ Towlaldtnv dlarav Exwv
AABev wg Muag oltw TaAalmwpov Exoviag.” ¢paoi 84 Tiveg kal
tvdpa ZuBapitnv éménufioavrta Tfj IMapT kai ouveoTiaBévta
ev 1ol PLditiog eimelv- ‘eikdTwg avdpeldTatol anaviwy elol
Aakedaipovior Ehoiro yap {Gv) 1 el dpovav puplakig
aroBavely 1) oltwg eUterolc diaitng peTaiafeiv.”

Herodotus IV (Books VIII-IX), ed. A.D. Godley. Cambridge, Ma
1969 =

Hdt. 9.82 (1) Aéyetar 82 kai Tade yevéoBal, w¢ =EpEng
delvywv €k TAG 'EAGBog Mapdovig v Kataokeurv katahlmot
v  éwutold- Mauoaviny Qv opdvia v Mapdoviou
Karaokeuny xpuo® Te kai dapylpw kai mMaparetdopact
moik{Aolol kateokevagpévny, kehedoal Tolg Te Aprokdmoug
kal ToUg dYorololg katd Tautd kabwg Mapdovip Selrvov
napackeudlelv. (2) we 3¢ keheudpevol oltol gnoleuv TadTa,
¢vBaldta 1OV Mauoavinv (Bovra kAivag 1e ¥puoéag kai
dpyupéag &0 éotpwpévag kal tpamEfag Te Ypuoéag kal
dpyupéag kal mapaockeunyv peyalorpenéa Tod delnvou,
EKMayEvTa TA Tpokelpeva dyaBd keheloal ém yEAWTL TOUG
cwutol dinkdvoug mapackeudoal Aakwvikov delrvov. (3) wg
3¢ 1fic Bolvng momnBeiong fv MoAASY T péoov, Tov Mavoaviny
veAboavta petarépdacBal 1@V 'EAM VeV TOUg oTpatnyous,
ouveABévTwv 3¢ TolTwv elinelv tov Mavoavinv, delkvivTa £g
gkaTépnv To0 delmvou THv mapaokeurv,”Avdpeg "EAANVEG,
TOVEE Eiveka £yw UUEaS ouviyayov, BouAdueEVOS UiV ToOdE
100 MAdwv Nyspdvog v adpoolvnv d£Eal, O¢ TOMVOE
dlatav  Exwv HABe &g fuéac oltw o&iCuphv  Exoviag
amaipnoduevoc.” tadta pév Mauoaviny Aéyetal eineiv mpog
TOUC OTPATNyous TV ‘EAAHVWY.

Figura 20 — Ateneu, Deipnosophistae 5.15 (189c) & Tucidides 4.103 .1

Athenael Naucratitae Dipnosophistarum Libri XV, rec. G. Kaibel.
Val. 1. Lipsiae 1887 ®

Ath. Deipn. 5.15 (189¢) 11 8¢ auhog pév 10 Gpyavov, OTL
BLEpxeTal TO rvelpa, kal mav 16 dlatetapévov elg elBiTNTA
oxfiua avAdv kaholuev Worep 10 oTadlov Kali TOV Kpouvav
Tol afpatog abtika & alAog ava pivag naxug HABe, kal v
nepikedaralav dtav £k To0 péoou npdg OpBov dvateivp
avA@riv. Aéyovtal & ABfAvnol kal iepol Tiveg alAdveg, Qv
uéuvntal ®odxopog év Tfj Evarn ( FHG I 409 fr. 147 jro
FGrH 328 F 68 ). kahodol § Apoevik®dg Tolg auAdvag, homep
BGoukudidng v T &' ( 4.103.1 ) kai MAvTeg ol katahoyddnv
ouyypadeig, ol & nontal BnAukdg.

Thucydides. History of the Peloponnesian War II (Books III-IV),
ed. C.F. Smith. Cambridge, Ma 1958 T

Thue. 4.103 (1) Eri tadmv olv 6 Bpaoidag Gpac £E Apviv
Tfig XaAkiBikfg énopeleto T oTpatd. kai apwoépevog mepl
Belhnv éri tov AUAGVa kal Bopuiokov, {ij  BOABN Alpvn £Enowv
£¢ Bdhacoav, Kal SenvoToINoauevog Exwpel Tv viKTa. (...)

Figura 21 — Ateneu, Deipnosophistae. 13.54 (588d) & Xenofonte, Memorabilia 3.11.1

Athenaei Naucratitae Dipnosophistarum Libri XV, rec. G. Kaibel.
Vol. ITI Lipsiae 1890 7

Ath. Deipn. 13.54 (588d) 10 & aut0 Kkai Zwkpatng
¢uavtelioato TEpl BOsoddTng THAG ABnvalag, g ¢not
Zevodp@v ev Anopvnuovelpaoly ( 3.11.1 )- “6T1 8¢ kaAAlomn
eln kal otépva kpelttw Adyou navtdg Exol Aéyovtdg Tivog,
‘ttéov Nulv, E¢n, Beacopévolg THV yuvalka:- ol ydp Bn
akolouoly EoTiv Kplval To kahhog." "

Xenophon. Memorabilia. Oeconomicus. Symposium. Apology, ed.
E.C. Marchant. Cambridge, Ma 1923

Xen. Mem. 3.11 (1) Nuvaikog &€ note olong év Tfj ToAsl
KaAfig, i Gvoua fiv Oecddém, kal ofag ouvelvar T¢ relBovT,
uvnoBévrtog autAg Tdv mapdviwv Tivog Kal eindvrog Ot
KpeiTTOV EiN AdYyoUu TO KAAADG TAG yuvailkég, kai {wypadoug
¢fioavtog eloéval Mpdg alThv dneikagopévoue, olg Exkeivnv
trudelkviely  tautiic doa kKah@g Exol, eln
Beacopévoug, Eon 0 Zwkpamng: ol ydp 8N Axkoloaol ye 16
Aoyou KpeltTov E0TL Katapabelv. kal 6 dinynoduevog, OUk v
¢Bavolt, Edn, dkohouBolvTes.

Tteov  dv
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CIENCIAS HUMANAS DIGITAIS NA SALA DE AULA - UMA ABORDAGEM
TECNICA PARA INTEGRAC}AO DE PLATAFORMA!123

Bridget Almas*?*

Marie Claire Beaulieu!?®

SoSOL e CITE s&o duas estruturas diferentes, desenvolvidas de forma
independente, para trabalhar com representacdes digitais de fontes antigas. Cada uma
delas aborda o conjunto de problemas a partir de diferentes dire¢des, resultando em pouca
sobreposicao entre o que os dois oferecem e um grande potencial para a integracao.

A plataforma SoSOL foi concebida como apoio para a edi¢do colaborativa de
diferentes tipos de dados em XML sendo integrados a partir de multiplas fontes sob a
plataforma Papyri.info. Os tipos de dados suportados incluem transcrigdes, traducdes,
metadados, comentarios e bibliografias, cada um aderindo ao esquema TEI/EpiDoc, mas
com diferentes convencdes e restricdes aplicadas. As publicacBes compostas de um ou
mais destes tipos de dados sdo conduzidas através de um ciclo de edi¢do por um motor
de fluxo de trabalho construido sobre um repositério git. O suporte para um modelo de
usuario baseado em simples papel é fornecido, aproveitando a especificacdo OpenID
delegando autenticacdo para Provedores de Identidade Social. Os editores podem
pesquisar um catalogo de identificadores de publicacdo pré-estabelecidos para selecionar
os itens para editar ou podem criar sua publicacdo. Cada usuério trabalha com as
publicacdes em seu proprio clone do repositério git fonte subjacente até que estejam
prontos para enviar uma publicacdo revista para aprovacdo, quando suas propostas sao
passadas para um conselho editorial para revisdo; qualquer um deles pode ser devolvido
ao editor para futuros trabalhos e corregdes ou finalizado e atualizado no master branch
do repositorio.

A arquitetura CITE (Collections, Indexes, and Texts, with Extensions) oferece um

quadro para a digitalizagdo de fontes textuais e para a criacdo de mapeamentos entre as

123 Publicado originalmente em 2012, com o titulo Digital Humanities in the Classroom — Technical
Approach to Platform Integration, por Perseus Project Updates. Em portugués, distribuido sem fins
comerciais, sob permisséo das autoras.

124 perseus Project — Department of Classics Tufts University — Medford MA — 02140 — USA —
balmas@gmail.com.

125 perseus Project — Department of Classics Tufts University — Medford MA — 02140 — USA — marie-
claire.beaulieu@tufts.edu.
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fontes e os fac-similes digitais no nivel da citacéo. Trata-se de esquemas URN detectaveis
por maquina e independentes de tecnologia para citagcdo candnica, APIS para servigos de
rede que identificam e recuperam objetos identificados por URN candnica e
implementacdes destas APl em diversas plataformas. Esta arquitetura foi desenvolvida
pelo Centro de Estudos Helénicos (CHS), em parte, para permitir o trabalho do Projeto
Homer Multitext (HMT). No desenvolvimento da arquitetura, a equipe do CHS pretende
sustentar uma ampla gama de material fonte antigo, além de manuscritos e, com a sintaxe
URN do CTS (Servicos de Textos Candnicos), pudemos expressar em um Unico
identificador tanto a posicdo do trabalho em uma hierarquia FRBR semelhante quanto a
posicdo de uma faixa continua de n6 ou n6s dentro de uma obra. A sintaxe CITE URN
aplica a mesma teoria para objetos ndo documento e suporta um esquema de citacdo para
imagens, permitindo, em um unico identificador, identificar a propria imagem e suas
coordenadas especificas.

Temos vérias necessidades distintas, mas relacionadas a direcionar nosso trabalho
na integracdo destas duas plataformas de Perseus. A maior parte de nosso trabalho se
concentra nos dois primeiros destes com o intuito de suporta a terceira e quarta metas em
trabalho posterior.

1. Apoiar o trabalho colaborativo dos alunos, junto com o0 modelo do projeto

HMT, permitindo assim que os alunos realizem uma pesquisa linguistica concreta

com um resultado tangivel — a publicacdo de uma edi¢édo digital de seu trabalho.

2. Trabalhar ndo apenas com inscri¢fes e papiros, mas com fontes textuais

mais gerais, como as colecdes de grego, latim e arabe da Biblioteca Digital Perseu,

para 0s quais subconjuntos de Diretrizes de TEI, como o subconjunto

TEI-Analytics (que esta sendo desenvolvido pelo Projeto Abbott), sdo mais

adequados.

3. Apoiar o trabalho em uma gama crescente de fontes histdricas em varios

formatos e idiomas, que incluem mais de 1.200 manuscritos medievais para 0s

quais a Walter Art Gallery (250 MSS) e o projeto de e-codices suico (900 MSS)
publicaram produtos digitalizados de alta resolugcdo sob uma licenca Creative

Commons.

4. Apoiar uma comunidade grande e internacional de editores digitais,

incluindo estudantes, pesquisadores avancados e académicos. A base de usuarios
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da Biblioteca Digital Perseu nos primeiros meses de 2012 ultrapassou 300 mil

usuarios, com aproximadamente 10% (30.000) trabalhando diretamente com

fontes gregas e latinas. A regra 90-9-1 prevé que 9% de uma comunidade on-line
fara contribuicdes ocasionais e 1% fara a maioria das novas contribuicdes. Isto

significaria comunidades ativas de 30.000 para Perseus como um todo e 3.000

para as colegdes grega e latina.

O projeto da Professora Beaulieu de envolver os alunos no trabalho sobre antigas
inscri¢Oes funerarias proporciona uma excelente oportunidade para explorar este trabalho.
O trabalho de mapeamento de sua colecdo de imagens para as transcrigdes com o intuito
de produzir edi¢des digitais aproveitando estes mapeamentos se compara, de muitas
maneiras, com o trabalho do projeto HMT e é uma boa opcéao para os servicos CITE e
APIs. Além disso, o padrdo EpiDoc XML baseado em TEI a ser usado para digitalizar as
inscricdes ja é bem suportado pela plataforma SoSOL. Podemos reutilizar grande parte
da validacdo do XML e exibir o cddigo do suporte de publicacdo de papiros em SoSOL,
porém, com foco na adi¢do de suporte para os CTS identificadores. Com esta abordagem
gradual, podemos lancar as bases para o suporte final de toda a colecdo de integracéo de
textos do Perseus ao mesmo tempo em que produzimos algo com aplicagdo mais imediata
e disponivel para uso por uma comunidade de estudantes menor e controlada que pode
agir, efetivamente, como testadores beta para a plataforma.

Ao seguir as metodologias ageis de desenvolvimento, estamos adotando uma

abordagem iterativa para a integracdo. Comegamos com as seguintes bases de codigo:

1. um clone bifurcado do repositdrio git da base da codigo da plataforma
SoSOL JRuby;
2. a implementacdo de referéncia de Groovy/Java/Google App Engine de

CTS e CITE APIs do Projeto HMT

O primeiro resultado foi criar uma implementacdo prototipo que reutilizou o
codigo SoSOL existente para as transcricbes EpiDoc quase em sua totalidade por
subclassifica-la e mudar apenas a estrutura dos identificadores de documentos para
melhor correspondéncia com a sintaxe URN CTS. Também substituimos um inventario
de texto CTS pelo catalogo Papyri.info. A codificacdo do prototipo nos abriu um meio
para explorar o projeto do codigo da plataforma SoSOL e avaliar sua viabilidade para

reutilizacdo. O produto concreto de uma interface de usuario operacional deu aos
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professores Beaulieu e Crane um meio de explorar a viabilidade do ponto de vista do
usuario (estudante e revisor).

O proximo passo foi analisar se podemos também ampliar este trabalho para
apoiar o corpus Perseus maior, que usara o esquema TEI-Analytics XML em vez de
EpiDoc, e para o qual teremos de apoiar a edi¢do colaborativa, ndo apenas em nivel do
texto completo mas também ao de uma citacdo ou passagem. Este Gltimo otimiza a API
CTS por completo. No entanto, como o CTS é uma API de leitura, precisdvamos
desenvolver um conjunto de funcionalidade paralela para escrever/atualizar/excluir que
poderia ser usada para atualizar e criar novas edi¢des de textos compativeis com o CTS.
Para experimentar com isso, aumentamos a implementacdo baseada em XQuery das APIS
do CTS do projeto Alpheios, que foi escrito pelo desenvolvedor trabalhando neste projeto.
Também codificamos protétipos de extensdes adicionais ao codigo SoSOL para trabalhar
com textos e passagens que usam esquema XML TEI-A ao invés de EpiDoc e mostrar
uma interface de selecdo de passagem.

A concluséo destes dois produtos nos muniu com a confianca de que a integracédo
era de fato viavel e o financiamento como um projeto start-up de NEH nos permite
encaminhar o trabalho além da fase de protétipo para a implementacéo real.

Com trabalho no prot6tipo, pudemos identificar alguns desafios de interoperabilidade
para as duas plataformas.
Para 0o SoSOL, o foco tem sido em identificar e isolar os pressupostos especificos da

plataforma Papyri, principalmente nas seguintes areas:

° esquema identificador

° sistema de catalogacéo

° folhas de estilo para exibicéo

° diferentes conceitos do que se compde uma “publica¢dao”

Para o CTS, o desafio da integracdo primaria até agora tem sido aumenta-lo com
um sistema de Criar/Atualizar/Excluir compativel.

Os desafios também incluem a necessidade de identificar ou definir um esquema
de citacdo candnico para as inscri¢fes, embora isso ndo seja especificamente uma questdo
de integracdo plataforma, mas uma questdo mais geral, relacionada com a criagdo de
edicOes digitais.

O primeiro resultado da fase de implementacdo do projeto foi integrar o codigo

108



Introducdo aos textos classicos na era digital do terceiro milénio

do proto6tipo com o branch master do repositério SOSOL, que continuou a evoluir durante
0s nossos esfor¢os de criacdo de protdtipo e com o qual 0 nosso clone bifurcado ndo estava
sincronizado. Através deste processo, pudemos nos beneficiar de varias melhorias feitas
no cédigo SoSOL nesse interim e reduzir a quantidade de mudancas necessarias para a
base do cddigo principal para apoiar os novos dados e tipos de identificadores. Este
processo também exigiu reescrever significativamente o codigo do prot6tipo, o que ndo
surpreendeu, pois a criacdo de um cddigo de qualidade de producdo nao era o objetivo
principal do protétipo. Atualmente, estamos trabalhando em um branch do repositorio
mestre SOSOL, ao invés de um fork, e esperamos poder reintegrar o codigo ramificado ao
branch master muito em breve.

Apds a conclusdo do projeto acima, o proximo objetivo foi implantar o SoSOL e
servicos CTS em um servidor Perseus com uma interface de funcionamento que a
Professora Beaulieu e seus assistentes pudessem usar para selecionar uma inscri¢do na
qual trabalhar e, em seguida, inserir no XML para a transcri¢do, traducdo e comentéario da
inscricdo. Este objetivo foi cumprido e eles concluiram a criacdo de uma transcricdo
digital e traducdo do epigrama Nedymos atraves da interface SoSOL.

Inicialmente, haviamos planejado incluir também a integracdo com a ferramenta
ImageJ nesta iteracdo, porém, o desenvolvimento no periodo interveniente, pela HMT, de
uma ferramenta Image Citation melhor para trabalhar com imagens, junto com a adogéo
crescente da especificacdo de Modelo de Dados Open Annotation Core (OAC) para
anotacdes, nos fez mudar de curso nesta parte do projeto. Comecamos o trabalho de
integracdo da ferramenta Image Citation a interface SoSOL e que agora pode ser usada a
partir desta interface para selecionar uma area de interesse em uma imagem e criar um
CITE URN para a selegéo ao se editar ou ver a transcricdo. No momento, estamos usando
uma planilha compartilhada no Google Drive para gravar essas urnas e as urnas CTS
correspondentes para o texto mapeado em um indice. O proximo passo sera a ferramenta
SoSOL para gravar e armazenar automaticamente esses mapeamentos como anotacfes no
texto na forma de triplos de OAC RDF.

A implantacéo e o uso da interface SoSOL para a inscrigdo nos deram uma melhor
compreensdo do fluxo do trabalho real de que precisaremos apoiar para o trabalho nas
inscri¢Oes e revelaram algumas diferencas entre este fluxo de trabalho e aquele atualmente

suportado pela plataforma SoSOL para o trabalho Papyrological. Entre outros,
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identificamos a necessidade de tomar algumas decisdes sobre a forma como queremos
lidar com o comentéario e bibliografia para as inscricbes e também reconhecemos a
necessidade de algumas alteracdes de projeto na interface introduzida pela abordagem
CTS de manter as traducdes em documentos separados das edi¢fes de origem. Estas
alteracOes serdo incluidas na préxima iteracdo, durante a qual também comecaremos a
trabalhar em adicionar suporte a imagem de armazenamento para a mapeamentos de texto
como anotacbes OAC e continuar a avancar com o apoio para TEI-Analytics e edicao
baseada em citagdo, que sera necessaria para a corpus Perseu maior.

Ap0s usar estas ferramentas para produzir o XML e os dados de mapeamento de
imagem para a inscricdo Nedymos, agora podemos avaliar os requisitos para a exibigéo
final da edicdo digital. Usamos a implementacdo de referéncia baseada em Groovy de um
navegador copia a partir do projeto HMT e os plug-ins do navegador Alpheios para
experimentar com as opcdes e produzir capturas de tela através das quais podemos rever
e discutir os requisitos de uma maneira concreta. Na préxima iteragcdo, decidiremos
guanto a uma abordagem de implementacdo para o codigo de exibicdo e de suporte a

integracdo automatica da tela e ambientes de edicéo.
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UMA ABORDAGEM DO VIZINHO MAIS PROXIMO PARA A ANALISE
AUTOMATICA DA MORFOLOGIA DO GREGO ANTIGO'%

John Leel?’

Introducéo

A civilizacdo grega antiga, da qual o mundo ocidental recebeu muito da sua
heranca, tem recebido devidamente uma quantidade significativa de atencdo no meio
académico. A fim de obter-se uma compreensdo mais aprofundada da civilizacéo, é
indispensavel o acesso a dissertacdes, poemas e outros documentos gregos na lingua
original.

O grego antigo é uma lingua indo-europeia®?® altamente flexionada. Um verbo,
por exemplo, é flexionado de acordo com sua pessoa, nimero, voz, tempo/aspecto e
modo. De acordo com Crane (1991), “um unico verbo poderia ter, aproximadamente,
1000 formas e, se considerarmos que nenhum verbo possa ser precedido por até trés
prefixos distintos, o nimero de formas explode para, aproximadamente, 5.000.000”. As
flexGes sdo realizadas pelos prefixos e sufixos inseridos no radical, e as vezes,
promovendo mudancgas na grafia dentro do radical. Essas formas numerosas podem
tornar-se mais complicadas pelos acentos e por mudancas na grafia nos morfemas finais
por questBes fonoldgicas. O efeito total pode produzir uma forma flexionada em que a

raiz'?° mal pode ser reconhecida.

126 pyblicado originalmente em 2008, com o titulo A Nearest-Neighbor Approach to the Automatic Analysis
of Ancient Greek Morphology, na 12th CoNLL. Em portugués, distribuido sem fins comerciais, sob
permissdo do autor e licenca Creative Commons BY-NC-SA 3.0.

127 Spoken Language Systems — Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory Cambridge —
Universidade de Harvard — MIT — MA 02139 — Cambridge — Massachusetts — USA — jsylee@csail.mit.edu
128 Todas as palavras gregas estdo transcritas no alfabeto romano neste artigo. Os acentos agudo, grave e
circunflexo sdo representados pelos diacriticos como em ¢, 0 e 0, respectivamente. O espirito doce é
omitido, enquanto o rude é assinalado pelo h. Barras subscritas usadas em_e e 0 representam eta e 6mega.

129 A raiz é também chamada de “base” ou forma de “pesquisa lexical”, uma vez que é a forma
convencionalmente usada como entrada no dicionario. No caso de verbos do grego antigo, a forma da raiz
é a forma da primeira pessoa do singular, do indicativo presente ativo (cf. Para o inglés é o infinitivo). Para
substantivos, a forma usada é o nominativo singular. No caso de adjetivo, € o nominativo, singular,
masculino.
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De fato, um exercicio basico para estudantes de grego antigo ¢ identificar a forma
raiz de um verbo flexionado. Essa habilidade é essencial; sem conhecer a forma da raiz,
ndo se pode compreender o significado da palavra ou sequer procura-la no dicionario.

Para estudiosos das classicas, essas inimeras formas também colocam desafios
formidaveis. A fim de procurar ocorréncias de uma palavra em um corpus, todas as suas
formas devem ser enumeradas, uma vez que as palavras ndo aparecem frequentemente
nas suas formas de raiz. Esse procedimento torna-se extremamente laborioso para
pequenas palavras que coincidem com outras mais comuns (CRANE, 1991).

A analise morfoldgica automatica do grego antigo seria Gtil tanto para propésitos
educacionais quanto de pesquisa. De fato, um dos primeiros analisadores foi
desenvolvido como ferramenta pedagdgica (PACARD, 1973). Hoje, um analisador
amplamente usado estd embutido na Perseus Digital Library (CRANE, 1996), um recurso
da internet usado tanto por estudantes quanto por pesquisadores.

Este artigo apresenta um analisador do grego antigo que infere a forma da raiz de
uma palavra. Ele traz duas inovagdes. Primeiramente, utiliza uma abordagem do vizinho
mais préximo, que nao requer regras manuais e fornece analogias para facilitar a

aprendizagem da maquina.

Tabela 1 — Tabela paradigma para o verbo no presente indicativo ativo que usa como exemplo

0 verbo lUo (soltar), mostrando as flex6es de acordo com a pessoa e nimero

Pessoa/NUmero Forma Pessoa/NUmero Forma

1 sing lbo 1 plural lGomen
2 sing [Geis 2 plural lUete

3 sing lUei 3 plural IUousi(n)

Em segundo lugar e talvez de modo mais significativo, ele explora um corpus
amplo e ndo etiquetado para melhor a previséo de suas raizes novas.

O restante do artigo estd organizado do seguinte modo. Fornecemos,
primeiramente, a motivacgao para essas inovagoes (82) e resumimos pesquisas anteriores
sobre analise morfologica (83). Entdo, descrevemos os dados e nossas adaptacdes para a

abordagem do vizinho mais préximo seguidos dos resultados das avaliacdes (87).
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InovacOes

Uso da Analogia e do Vizinho mais Préximo

Normalmente, espera-se que um estudante de grego antigo memorize uma serie
de “paradigmas”, como aquele mostrado na tabela 1, que podem ocupar varias paginas de
um livro de gramatica. Embora a tabela do paradigma mostre a flexdo de um verbo em
particular, 100 (soltar), o aluno precisa aplicar os padrdes a outros verbos. Na pratica, ao
invés de abstrair os padrdes, muitos estudantes simplesmente memorizam esses verbos
"paradigmaticos" para serem usados como analogias, a fim de identificar a forma da raiz
de um verbo desconhecido. Suponhamos que este seja phéreis (“carregas™); o raciocinio
seria: “eu sei que lUeis é a segunda pessoa do singular da raiz 100o; de modo similar, phéreis
deve ser a segunda pessoa do singular de phéro”.

O uso da analogia pode ser especialmente Gtil quando lidamos com um grande
nimero de regras, por exemplo, com os chamados “verbos contratos”. O radical de um
verbo contrato termina em vogal; quando um sufixo com vogal inicial é incorporado ao
radical, ocorrem mudancas na grafia. Por exemplo, o radical plero- (encher) combinado
com o sufixo —omen torna-se pler-ou-men, devido a interacdo entre dois 6microns nos
extremos das palavras. Embora seja possivel deduzir essas mudancas a partir de seus
primeiros principios ou memorizar as regras para todas as permutac6es de vogais (por
exemplo, “0” + “0” = “ou”), deve ser mais facil recordar as mudancgas graficas vistas em
um verbo familiar (por exemplo, plero o — pleroumen) e entdo usar a analogia para
inferir o radical de um verbo néo visto ainda. A abordagem de aprendizagem de maquina
do vizinho mais proximo é utilizada para fornecer essas analogias. Dada uma palavra
numa forma flexionada (e.g., phéreis) o algoritmo procura pela forma do radical (phéro)
entre seus “vizinhos”, fazendo substituigdes em seus prefixos e sufixos. Substituicdes
validas séo extraidas de pares de formas flexionadas e de raiz/radicais (e.qg., lGeis, 1t0) no
grupo de treinamento; esses pares, entdo, podem servir como analogias para reforcar a
aprendizagem de maquina. Ademais, essas substitui¢des de afixos podem ser aprendidas
automaticamente, reduzindo a quantidade de esforgos de engenharia. Elas também
aumentam a transparéncia do analisador, mostrando explicitamente como ele deduz a

raiz.
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Raizes novas

O grego antigo, em seus varios dialetos, foi usado desde a época de Homero até a
Idade Média, em textos de grande variedade de géneros. Mesmo 0s mais abrangentes
dicionarios ndo abarcam completamente seu extenso vocabulério. Pelo que sabemos,
todos os atuais analisadores do grego antigo requerem uma base de dados de radicais pré-
definida; assim, provavelmente encontrardo palavras com radicais novos ou
desconhecidos, que eles ndo sao designados a analisar. Ao invés de expandir uma base de
dados para aumentar a cobertura, criamos um mecanismo para lidar com todas as novas
raizes. Uma vez que as palavras ndo aparecem com frequéncia em suas formas de
raiz/formas radicais, inferir uma raiz nova a partir de uma forma superficie ndo é tarefa
facil (LINDE, 2008). Propomos o uso de dados ndo etiquetados para guiar a determinacédo

de uma raiz nova.

Trabalhos preévios

Depois de uma breve discussdo a respeito da analise morfolégica em geral,

revisaremos analisadores existentes especificos para o grego antigo.

Analise morfoldgica

Uma tarefa fundamental na analise morfoldgica é a segmentacdo da palavra em
morfemas, isto €, na menor unidade portadora de significado de uma palavra. Métodos
ndo supervisionados!*® mostraram uma boa atuacdo nessa tarefa. No recente desafio
PASCAL, os melhores resultados foram conquistados por Keshava e Pitler (2006). Seu
algoritmo descobre afixos, considerando palavras que aparecem como subcadeias de
outras palavras, e estimando probabilidades para fronteiras de morfema. Outra abordagem
bem sucedida é a do uso do Comprimento Minimo de Descri¢do, que interativamente
reduz a extensdo da gramatica morfolégica (GOLDSMITH, 2001). Mudancas na grafia

nas fronteiras de morfema (e.g., deny, mas deni-al) podem ser capturadas por regras

130 N.E.P. Métodos ndo supervisionados sdo aqueles em que as amostras ndo tém uma identificacdo ou
classificacdo prévia.
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ortogréficas como “mude y- para i- quando o sufixo € —al”. Tais regras sdo especificadas
manualmente no modelo morfolégico de dois niveis (KOSKENNIEMI, 1983), mas elas
também podem ser induzidas (DASGUPTA, 2006). Alomorfes (e.g., deni e deny) também
sdo automaticamente identificados em Dasgupta (2007), mas o problema geral de
reconhecer formas altamente irregulares € examinado mais extensivamente em Yarowsky
e Wicentowski (2000). Eles tentam alinhar cada verbo com sua forma de raiz/forma
radical, explorando a combinacdo de similaridade de frequéncia, similaridade de
contexto, distancia de edicdo e probabilidades de transformacdo morfoldgica, todas
estimadas a partir de um corpus ndo anotado. Uma preciséo de 80,4% foi alcancada para

palavras altamente irregulares no conjunto de testes.

Desafios para o Grego Antigo

O grego antigo apresenta algumas dificuldades que impedem uma ingénua
aplicacdo da abordagem minimamente supervisionada em Yarowsky e Wicentowski
(2000). Primeiramente, analises de frequéncia e contexto sdo sensiveis a escassez de
dados, que é mais pronunciada em linguas altamente flexionadas, como o grego, do que
no inglés. Muitas das formas flexionadas ndo aparecem mais que algumas vezes. Em
segundo lugar, muitas formas de raiz ndo aparecem®*! no corpus. Em finlandés e suail,
também linguas altamente flexionadas, apenas de 40 a 50% das palavras aparecem em
suas formas de raiz/radicais (LINDE’N, 2008). O mesmo deve ser esperado do grego
antigo.

De fato, para essas linguas, prever raizes novas ¢ um problema desafiador. Essa
tarefa foi tratada em (ALDER et al., 2008) para o hebraico moderno, e em Linde’n (2008),
para o finlandés. No primeiro, caracteristicas como letra n-grams n-grams de letra e
padrdes de formacdo de palavras sdo usados para predizer a morfologia das palavras
hebraicas desconhecidas a um analisador existente. Na segunda, uma abordagem
probabilistica é usada para extrair prefixos e sufixos em palavras finlandesas, favorecendo
as mais longas. Entretanto, nenhuma estratégia foi proposta para grafias irregulares nos

radicais.

131 As formas raizes dos verbos contratos, por exemplo pheréo, ndo sdo sequer formas flexionadas.
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Tabela 2 — Dados da amostra de partes do Génesis 1:2 (“e o Espirito de Deus pairava no ar...”).
A anotacdo original é mais extensa e somente a por¢do usada nesta pesquisa esta mostrada aqui.

Forma de superficie Anotacao morfologica Forma radical ou de raiz
kai (e) Conjuncéo kai

pneuma (espirito) Subst. de 32 decl. pneuma

theou (deus) Subst. de 22 decl. theds

epephéreto (pairar) Verbo phéro

Anélise Morfoldgica do Grego Antigo

Os dois analisadores mais conhecidos para o grego antigo sao ambos sistemas
baseados em regras, requerendo a priori um conhecimento sobre os possiveis radicais e
afixos, que sdo compilados manualmente. Para se ter uma ideia bésica, por volta de
40.000 radicais e 13.000 flexbes sdo conhecidos pelo sistema MORPHEUS, que sera
descrito abaixo.

O algoritmo em MORPH (PACKARD, 1973) procura por terminacfes possiveis
que resultariam em um radical em sua base de dados. Caso ndo obtenha sucesso, ele entéo
tenta remover preposicdes e prefixos do inicio da palavra. Acentos, essenciais para
desambiguizacdo em alguns casos, sdo ignorados. O analisador foi usado na Apologia, de
Platdo, para estudar a distribuicdo das terminacOes das palavras, com o propdsito de
otimizar a origem dos tdpicos gramaticais para serem abarcados em um curso
introdutorio. A avaliacdo do analisador salientou essa perspectiva pedagdgica e a precisao
das andlises ndo é relatada.

Morpheus (CRANE, 1991) ampliou 0 MORPH com um componente generativo
que, dado um radical, enumera todas as possibilidades de flexdo em diferentes dialetos,
incluindo acentos. Quando os acentos sdo considerados durante a analise, a precisdo do
analisador melhora em um quarto. No entanto, a real precisao e o conjunto de testes ndo
estdo especificados.

Neste artigo, optamos por uma abordagem orientada por dados para determinar

automaticamente os radicais e os afixos dos dados de treino.
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Dados

Dados morfolégicos

Usamos o corpus da Septuagintal®? preparado pelo Centro de Analise
Computacional de Textos na Universidade da Pensilvania. A Septuaginta, datando do
terceiro ao primeiro séculos a. C, é uma traducao grega da Biblia hebraica. O corpus esta

analisado morfologicamente e a Tabela 2 mostra alguns desses dados.

Tabela 3 — Estatisticas das classes gramaticais (parts-of-speech) das palavras no conjunto de

testes, considerando apenas palavras de Gnica ocorréncia

Parte do discurso Percentual
Verbos 68,6%
Adjetivos 10,4%
Nomes (12 declinagdo) 5,6%
Nomes (22 declinagdo masculino) 4,3%
Nomes (22 declinacdo neutro) 2,8%
Nomes (32 declinacéo) 7,6%
Outros 0,7%

O corpus esta dividido entre conjuntos de treinamento e de testes. O conjunto de
treinamento é composto por toda a Septuaginta com excec¢ao dos primeiros cinco livros.
Ele consiste em cerca de 470K palavras, com 37.842 palavras de ocorréncia Unica. Os
primeiros cinco livros, também conhecidos como o Tora ou Pentateuco, Torah ou
Netateuch, constituem o conjunto de testes. Este contem 120K palavras, dentre as quais
ha 3.437 palavras de ocorréncia Unica ndo vistas no conjunto de treinamento, e 7.381

palavras de ocorréncia Unica vistas no conjunto de treinamento. Uma especificacdo das

132 hitp://ccat.sas.upenn.edu/gopher/text/religion/biblical/.
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categorias gramaticais (parts-of-speech) do conjunto de testes é fornecida na Tabela 3.

Nomes proprios, muitos dos quais ndo declinam, estdo excluidos de nossa avaliagéo.

Dados ndo etiquetados

A fim de conduzir a previsdo de novas raizes, utilizamos o corpus do Thesaurus
Linguae Graecae (BERKOWITZ; SQUITTER, 1986), que contém mais de um milh&o de

palavras unicas, retiradas de uma grande variedade de textos em grego antigo.

Avaliacao

Muitas palavras comuns no conjunto de testes também sdo vistas no conjunto de
treinamentos. Em vez de aumentar artificialmente a taxa de precisdo, avaliaremos a
performance em palavras Unicas ao invés de todas as palavras, individualmente.

Algumas formas superficiais possuem mais de uma forma de raiz possivel. Por
exemplo, a palavra purdn pode ser flexionada do substantivo pura (“altar”), ou purds
(“trigo™) ou pir (“fogo”). Seria necessario examinar o contexto para selecionar o
substantivo apropriado, mas a desambiguizagido morfologica (HAKKANU-TUR et al.,
2002) esta além do objetivo deste artigo. Nesses casos (tirar/legitimar) formas de raiz
legitimas propostas pelo nosso analisador podem ser rejeitadas, mas arcamos com 0 preco

em troca de um procedimento de avaliacdo automatica.

Abordagem do Vizinho mais Préximo

A abordagem de aprendizagem de maquina baseada em memoria opera bem em
marca de medida de tarefas de aprendizagem de linguas (DAELEMANS, 1999),
incluindo segmentacdo morfolégica do holandés (VAN DEN BOSCH, 1999). Nesse
quadro tedrico, vetores de caracteristicas sdo extraidos do conjunto de treinamento e
armazenados numa base de dados de ocorréncias, chamada base de ocorréncias. Uma
métrica de distancia é entdo definida. Para cada ocorréncia do teste, seu conjunto de
vizinhos mais proximos é recuperado da base de ocorréncias, e a etiqueta em maioria do

conjunto é retornada.
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Agora, adaptamos esse quadro tedrico para nossa tarefa, primeiro definindo a
métrica de distancia (secdo atual), entdo descrevendo o algoritmo de pesquisa para 0

vizinho mais préximo (86).

Meétrica de distancia

Toda palavra consiste em um radical, um prefixo (possivelmente vazio) e um
sufixo (possivelmente vazio). Se duas palavras compartilham um mesmo radical, uma
pode ser transformada na outra, substituindo seu prefixo e sufixo com suas contrapartes
na outra palavra. Chamaremos essas substituicdes de transformacéo de prefixo e de
transformacéo de sufixo.

A "distancia" entre as palavras deve ser definida em termos dessas
transformacoes. Seria desejavel a duas palavras flexionadas do mesmo radical serem
vizinhas proximas. A métrica da distdncia pode obter esse efeito, favorecendo
transformacdes de prefixo e sufixo que sdo frequentemente observadas entre palavras
flexionadas de um mesmo radical. Nés, portanto, provisoriamente definimos “distancia”
como a soma das contas de frequéncia das transformacdes sufixais e prefixais requeridas

para alternar uma palavra na outra.

Radicais e afixos

Definindo "'radical™. Para contar as frequéncias de transformacdes de prefixo e
sufixo, o radical de cada palavra no conjunto de treinamento deve ser determinado. De
modo ideal, todas as palavras flexionadas de uma mesma raiz deveriam compartilhar um
mesmo radical. Infelizmente, no caso do grego antigo, € dificil insistir em um mesmo
radical comum. Em alguns casos, os radicais sdo completamente diferentes!®®; em outros,
o radical comum é ofuscado em formas superficiais devido as mudancas na grafial3*,

Recorremos a uma defini¢do funcional de "radical” — a subcadeia comum mais longa de

133 Cada verbo pode ter até seis diferentes radicais, conhecidos como as “partes principais”. Em casos
extremos, um radical pode aparecer sem qualquer relagdo com a raiz na superficie. Por exemplo, o0 iso e
énegkon sdo ambos radicais da raiz phéro (levar). Um exemplo comparavel em inglés é a forma verbal
flexionada went e sua forma raiz go.

134 Por exemplo, a raiz oz na forma raiz 6zo (cheirar) muda para os em exdsthesan, uma forma do aoristo
passivo.
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um par de palavras. Alguns exemplos sdo mostrados na tabela 4. A raiz do verbo luo
(soltar) e trés de suas formas flexionadas sdo mostradas. Cada forma flexionada é
comparada a forma raiz, bem como as outras formas flexionadas. O radical, definido
como a subcadeia comum mais longa, é determinado para cada par. As transformacdes

de prefixo e sufixo sdo entdo extraidas. O representa a cadeia vazia.

Tabela 4

Palavra Prefixo |Radical | Sufixo Transformacédo Prefixo | Transformacdo Sufixo
(raiz) 1o - 14 o] (raiz, 1) Q &€ 0« eto
(1) elteto e 14 eto (raiz, 2) Q <> para 0 <> sai
(2) paraliisai para i sali (raiz, 3) 0 ¢k 0 <> thésontai
(3) ekluthésontai ek lu [thésontai| (1,2) e <> para eto <> sai

1,3) e ek eto <> thésontai

2,3) para <> ek sai <> thésontai

Refinamentos para a defini¢cdo. Trés refinamentos adicionais para a defini¢éo
de "radical™ foram consideradas Uteis. Em primeiro lugar, acentos sdo ignorados quando
estdo determinando a subcadeia comum mais longa. Acentos nos radicais frequentemente
mudam no processo de flexdo. Essas mudancgas séo ilustradas na tabela 4 pelo radical lu,
cuja letra u possui um acento agudo, um acento circunflexo e nenhum acento em trés
formas flexionadas.

Em segundo lugar, uma extensdo minima é requerida ao radical. Por um lado,
alguns pares como ago (conduzir) e axo possuem um radical de extensdo um (1) (“a”).
Por outro lado, permitir radicais tdo pequenos pode prejudicar a performance, uma vez
que muitos radicais falsos podem ser construidos por engano, tal como “e” entre phéro e
énegkon. Para este artigo, a extensdao minima do radical é empiricamente definida como
dois.

A extensdo por si so0 ndo pode filtrar todos os radicais falsos. Por exemplo, para o

par patéo (andar) e a forma flexionada katepastesan, ha dois radicais candidatos
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igualmente longos, *ate e pat. Esse Gltimo produz afixos como “-€0" e "-esan" que sdo
relativamente frequentes!3®, Baseado nisso, o segundo radical é escolhido.

Alguns meios adicionais de reduzir o ruido sdo requerer uma transformacao de
afixo, para ocorrer por pelo menos um numero minimo de vezes no conjunto de
treinamento, e restringir o contexto fonoldgico no qual a transformacdo possa ser
aplicada®. Embora reduzam significativamente a rechamada/o reprocessamento (recall),

essas restricdes adicionais produzem apenas uma melhora limitada na precisao.

Algoritmo

Na etapa de treinamento, um conjunto de transformacdes de prefixos e sufixos,
juntamente com a contagem deles, é compilada para cada classe gramatical (part-of-
speech). Essas contagens nos permitem computar a distancia entre quaisquer duas
palavras e, portanto, determinar o "vizinho mais proximo" de cada palavra. No teste, dada
uma forma flexionada, seu vizinho é qualquer palavra para a qual pode ser transformada
usando as transformacGes de afixos. Primeiro tentamos encontrar seu vizinho mais
préximo no conjunto de treinamento (86.2); se nenhum é encontrado, uma nova raiz é
prevista (86.2).

Encontrando raizes conhecidas

Se a palavra de entrada (input) nos dados aparece no conjunto de treinamento,
simplesmente olhamos sua analise morfoldgica. Se a palavra de entrada ndo é vista no
conjunto de treinamento, a forma de sua raiz ou outra forma flexionada pode ainda ser
encontrada. Tentamos transformar a palavra inserida no vocabulo mais préximo, i.e.,
usando as transformacdes de prefixais e sufixais mais frequentes, de acordo com a métrica
de distancia (85.1).

135 A frequéncia de cada afixo é contada em um turno preliminar, em que cada afixo recebe metade da
contagem em casos de extensdo de radical unido.

136 por exemplo, uma certa transformacéo de sufixo pode ser valida apenas quando o radical terminar com
certas letras.
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Grafia de radicais irregulares. Tipicamente, se ndo ha mudancas na grafia em
um radical, a palavra testada pode ser transformada diretamente a raiz, por exemplo, de
phéreis para phéro. Se a grafia do radical é substancialmente diferente, é provavel que
seja transformada para outra forma flexionada da raiz que contém o mesmo radical
irregular. Por exemplo, a palavra prosexénegken carrega uma pequena semelhanca com
sua raiz phéro, mas pode ser mapeada a palavra énegken no conjunto de treinamento, do

qual recuperamos sua raiz de phéro.

Ordem de pesquisa. Alguns afixos sdo circunfixos, isto é, tanto o prefixo quanto
o sufixo devem ocorrer juntos. Por exemplo, o sufixo, -eto ndo pode ser aplicado sozinho,
mas deve sempre ser usado em conjun¢do com o prefixo e-, para formar palavras como
eldeto, conforme mostrado na tabela 4.

Outros afixos, entretanto, podem misturar-se livremente uns com 0s outros e nem
todas as combinacGes estdo certificadas no conjunto de treinamento. Isso é
particularmente comum quando o prefixo contém duas ou mais preposi¢des. Por exemplo,
a combinacao dia-kata- ocorre apenas duas vezes no conjunto de treinamento, mas ela
pode potencialmente emparelhar com um grande nimero de sufixos diferentes.

A procura por vizinhos, portanto, prossegue em dois estagios. No primeiro
(denominado CIRCUNFIXO) a pesquisa € restrita aos circunfixos, isto €, requer que ao
menos um par de palavras no conjunto de treinamento contenha ambas transformacdes
de prefixo e sufixo. Essa restri¢do esta inclinada a variacdo de dados; se nenhum vizinho
é encontrado, as transformacdes prefixais e sufixais sdo entdo permitidas a serem

aplicadas separadamente no segundo estagio (denominado PREFIXO/SUFIXO).

Propondo novas raizes

Uma palavra pode ser derivada de uma raiz da qual nenhuma forma flexionada é
vista no conjunto de treinamento. Naturalmente, nenhum vizinho seria encontrado na
etapa anterior, e uma nova raiz deve ser proposta. Aplicamos as transformacdes de prefixo
e sufixo aprendidas em § 5.2, usando apenas circunfixos observados entre uma forma
flexionada e uma forma raiz. Por raz0es Obvias, a cadeia resultante ndo € mais requerida

para ser um vizinho, por exemplo, uma palavra vista no conjunto de treinamento.
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Normalmente, as varias transformacfes produzem muitas raizes candidatas. Por
exemplo, a palavra homometriou (nascido da mesma mé&e), um adjetivo masculino
genitivo, pode ser transformado em sua raiz adjetiva homomeétrios, porém ndo poderia ser
igualmente bem transformada em um hipotético nome neutro, *homométrion. Ambas as
formas sdo raizes perfeitamente plausiveis.

As transformacdes de afixo descobertas automaticamente inevitavelmente contém
algum ruido. Quando lidamos com raizes conhecidas, muitos dos ruidos séo suprimidos,
porque aplicacdes equivocadas dessas transformacdes raramente transformam a palavra
de entrada em uma palavra real encontrada no conjunto de dados de treinamento. Quando
propomos novas raizes, ndo mais tiramos proveito dessa limitacdo. Embora a métrica de
distancia ainda ajude a discriminar candidatos invalidos, a elevada ambiguidade nos leva
a uma menor precisdo. Abordamos essa questdo explorando um corpus maior, ndo

etiquetado.

Uso de um corpus nado etiquetado. Se uma forma de raiz proposta estiver correta,
ela devera ser capaz de gerar formas flexionadas atestadas em um amplo corpus.
Intuitivamente, a “produtividade” da forma de raiz deve ter correlagdo com sua exatiddo.

Para gerar formas flexionadas de uma raiz, n6s simplesmente pegamos o conjunto
de transformacbes de afixos observadas das formas flexionadas para as raizes e
revertemos as transformagdes. Continuando com o exemplo acima, geramos formas
flexionadas para ambas as raizes candidatas: o adjetivo homométrios, e o hipotético
substantivo neutro *homometrion. Enquanto algumas formas flexionadas sdo geradas por
ambos os candidatos, trés sdo Unicas ao adjetivo — homométrios, homométrioi e
homomeétrian — 0 nominativo masculino singular e plural, e 0 acusativo feminino singular,
respectivamente. Nenhuma dessas poderia ter sido flexionada a partir de um substantivo
neutro.

Uma nocdo direta de produtividade de uma raiz seria simplesmente o numero de
formas flexionadas atestadas em um grande corpus. Ela pode ser refinada mais, contudo,
considerando a prevaléncia das formas flexionadas; isto €, a uma forma gerada com mais
transformacdes de afixos compartilhados deve ser dada maior importancia do que a uma
gerada com transformagcbes menos compartilhadas. Suponhamos que as duas raizes

candidatas, o adjetivo telesphoros (que chega ao final) e o verbo hopotético *telesphordo,
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sejam consideradas. Ambas podem gerar a forma flexionada telesphorou, a primeira
como adjetivo masculino, genitivo e a segunda, tanto como indicativo imperfeito, como
presente do imperativo de um verbo contrato. Uma vez que a flexdo do adjetivo € mais
frequente no conjunto de dados de treinamento do que a relativamente rara classe de
verbos contratos, a existéncia de telesphorou deveria conceder mais peso ao adjetivo.
Portanto, a métrica “de produtividade” de uma nova raiz ¢ o numero de palavras
em um grande corpus que pode gerar transformacbes de afixo, ponderado pelas

frequéncias dessas transformacdes.

Experimentos

Algumas estatisticas do conjunto de testes sdo apresentadas na Tabela 3. Dentre
as 7.831 palavras que sdo vistas no conjunto de dados de treinamento, 98,2% receberam
a forma raiz correta. Depois de excluir palavras conhecidas, que atingem uma preciséo de
98,2%, a performance das 3437 palavras unicas restantes no conjunto de testes € mostrada
acima. Por favor, veja 87 para discussdes. Resultados para novas raizes sdo apresentadas

com mais detalhes na Tabela 6.

Tabela 5
Tipo de transformagao Proporgéo Preciséo
CIRCUNFIXO 77,5% 94,5%
PREXIFO/SUFIXO 10,8% 61,2%
Raizes novas 11,7% 50,0%
Total 100% 85,7%

O 1,8% restante tinha maltiplas raizes possiveis; um exame do contexto correto
seria necessario para desambiguacdo (ver comentarios em §84.3).

A Tabela 5 apresenta a precisdo das raizes previstas, depois de excluir 7381
palavras vistas. O resultado € dividido de acordo com o tipo de transformacao: para o tipo

“Raizes Novas” mais detalhes dos resultados sdo apresentados na tabela 6.
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Tal qual discutido em 8§6.1, o algoritmo primeiro pesquisou com CIRCUNFIXO.
Para 77,5% das palavras, um vizinho foi encontrado usando o subconjunto de
transformacdes de afixos. O restante foi entdo processado usando procedimentos de back-
up, PREFIXO/SUFIXO, permitindo transformaces de prefixo e sufixo selecionadas de
diferentes pares de palavras. Esse procedimento encontrou vizinhos para 10.8% das
palavras; novas raizes foram hipotetizadas para as restantes.

N&o surpreendentemente, raizes conhecidas foram previstas com mais
confiabilidade (94,5%) com mais circunfixos do que com prefixos e sufixos separados
(61,2%), mas ambas categorias ainda alcancaram uma precisdo maior do que a
desafiadora tarefa de propor novas raizes (50,0%). Agora olharemos mais de perto o0s

erros para as raizes conhecidas e também para as novas.

Raizes conhecidas

Ha trés fontes de erros principais. O primeiro é o ruido nas transformacGes de
afixo. Por exemplo, a transforma¢do de prefixo p«<>ph foi derivada do par phéro e
perienégkasan. Quando aplicada em pasato, junto com a transformacéo de sufixo, ela
produziu a falsa raiz de phésko.

Uma segunda fonte pode ser atribuida as fronteiras incorretas de afixo. Por
exemplo, ektéinantes foi erroneamente construido com “e-" ao invés da preposicdo ek
como prefixo. Esse prefixo € por si s6 perfeitamente vidvel, mas “e-” e “-antes” nao
podem ocorrer juntos como circunfixo. A cadeia resultante ocorreu para fazer pareamento
com a raiz ktéino, ao invés da verdadeira raiz teino

Uma terceira fonte é a confusédo entre classes gramaticais (parts-of-speech), mais
comumente substantivos e verbos. Por exemplo, o vizinho mais proximo do substantivo

genitivo lupdn foi o verbo lupései, produzindo a raiz verbal lupéo ao invés do nome lupe.
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Tabela 6
Método de avaliagao Precisdo
BASELINE 45.0%
Rerank TLG 50.0%
+ Ignorar acentos 55.2%
+ Oracle POS 65.5%

Resultados para prever raizes novas, para as 402 palavras para as quais nenhum
vizinho foi encontrado. BASELINE usa a métrica da distancia (85.1) como antes: TLG
RERANK explora o corpus ndo etiquetado do Thesahurus Linguae Graecae para
reposicionar os candidatos mais esperados (86.2) propostos pela BASELINE.

Novas raizes

Como uma linha de base, a métrica de distancia foi usada isoladamente para
ranquear as candidatas a novas raizes. Conforme visto na tabela 6, o desempenho caiu
para 45.0%.

Quando o corpus do Thesaurus Linguae Graecae foi utilizado para reposicionar
novas raizes candidatas propostas pela linha de base, um ganho absoluto de 5% foi
alcangado®®’. Fora desses, 0s outros 5.5% dos erros foram devido a colocagéo incorreta
do acento, tal como ktendtophos ao invés de ktenotréphos, a maioria em substantivos e
adjetivos. Esses erros sdo dificeis de retificar, uma vez que multiplas posi¢des sdo com
frequéncias possiveis®3e.

Finalmente, para medir a extens&@o por quais as confusdes das classes gramaticais
(parts-of-speech POS) sdo responsaveis, realizamos um experimento em que o padrao

ouro POS de cada palavra foi fornecido ao analisador (ver “Oracle POS” na tabela 6). Ao

187 0 nivel de significancia é para p= 0,11, de acordo com o teste de McNemar. O desempenho melhor néo
é estatisticamente significativo e pode ser um reflexo do relativamente pequeno conjunto de dados de teste.
138 O acento em um substantivo flexionado retém sua posicdo na raiz, a menos que certas regras fonoldgicas
violem essa posicdo. Em muitos casos, ndo ha meio confidvel de predizer a posi¢do do acento no
substantivo-raiz a partir da posicao da forma flexionada.
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derivar raizes novas, apenas as transformacdes de afixo pertencentes ao oraculo POS

foram consideradas. Com essa restri¢do, a precisdo aumentou para 65.5%.
Conclusao

Propusemos uma abordagem de aprendizagem de méaquina do vizinho mais
préximo para analisar a morfologia do grego antigo. Esse quadro é orientado por dados,
com a descoberta automatica de radicais e afixos. O analisador é capaz de prever novas
raizes. Uma novidade significativa é a exploracdo de um grande corpus ndo etiquetado
corpus para melhorar o desempenho.

Planejamos melhorar mais a derivacdo de raizes novas prevendo suas classes
gramaticais do contexto e incorporando informacdo distribucional (YAROWSKY:;
WICENTOWSKI, 2000).
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REDES SOCIAIS E A LINGUAGEM DA TRAGEDIA GREGA!®

Jeff Rydberg-Cox40

Introducéo

Usando os treebanks de dependéncia linguistica e textos digitalizados criados pela
Biblioteca Digital Perseu, estamos criando as redes sociais para uma colecéo de tragédias
gregas que permitem aos usuarios visualizar as interacdes entre 0s personagens nas
pecas’l. Como o nlimero de personagens que aparecem no palco em uma tragédia grega
é limitado, a maioria destes diagramas de rede sociais se enquadram em alguns tipos
basicos. O aspecto mais interessante destas redes €, portanto, as arestas que conectam 0s
nos nos gréaficos. Os dados linguisticos usados para rotular ou mesmo criar essas arestas
torna-se o ponto de partida para visualizar e explorar a linguagem da tragédia grega.

Estes graficos de redes sociais sdo concebidos para tracar um meio-termo entre a
abordagem de leitura distancia emergente adotada por muitos humanistas digitais e uma
abordagem leitura atenta tradicionalmente adotada por alunos e estudiosos das ciéncias
humanas. A medida que as grandes colecdes de textos sdo colocadas on-line, uma das

139 Publicado originalmente em 2011, com o titulo Social Networks and the Language of Greek
Tragedy, no Journal of the Chicago Colloguium on Digital Humanities and Computer Science. Em
portugués, distribuido sem fins comerciais, sob licenca Creative Commons BY-NC-SA.

140 Department of English, Language & Literature — University of Missouri-Kansas City — UMKC — 64110
— Kansas City — Missouri — Estados Unidos — rydbergcoxj@umkc.edu.

141 Nenhum trabalho foi realizado sobre as redes sociais na tragédia grega, mas outros estudiosos tém feito
este tipo de trabalho sobre as pecas de Shakespeare: J. Stiller, Dr. Nettle e R. . M. Dunbar, “The Small
World of Shakespeare’s Plays,” Human Nature 14, n. 4 (2003): 397-408; P. Mutton, “Inferring and
Visualizing Social Networks on Internet Relay Chat,” em Proceedings Eighth International Conference on
Information Visualisation 1V (2004); J. Stiller and M. Hudson, “Weak Links and Scene Cliques Within the
Small World of Shakespeare,” Journal of Cultural and Evolutionary Psychology 3, n° 1 (2005): 57-73, e
os circulos literarios da literatura do século XVIII e XIX. Gillian Russell and Clara Tuite, Romantic
Sociability:Social Networks and Literary Culture in Britain, 1770-1840 (Cambridge, U.K.; New York:
Cambridge University Press, 2002). O recente artigo de Franco Moretti (Franco Moretti, “Network Theory,
Plot Analysis,” New Left Review, no. 68 (2011): 80-102) e a obra de David Elson em Columbia explorando
a extracdo automatica de redes sociais de textos de romances do século X1X é a obra atual mais intrigante
nesta area (see D. Elson and K. McKeown, “Extending and Evaluating a Platform for Story
Understanding,” in Proceedings of the AAAI 2009 Spring Symposium on Intelligent Narrative Technologies
Il (2009); D. Elson and K. McKeown, “A Tool for Deep Semantic Encoding of Narrative Texts,” in
Proceedings of the ACL- IJCNLP 2009 Software Demonstrations (2009); D. Elson, Nicholas Dames, and
K. McKeown, “Extracting Social Networks From Literary Fiction,” in Proceedings of the 48Th Annual
Meeting of the Association for Computational Linguistics. ACL '10. Association for Computational
Linguistics (2010); and D. Elson and K.McKeown, “Automatic Attribution of Quoted Speech in Literary
Narrative,” in Proceedings of the Twenty-Fourth AAAI Conference on Artificial Intelligence (2010).
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questBes mais prementes para os estudiosos de ciéncias humanas é o que exatamente fazer
com os vastos corpora de fontes primarias disponiveis em formato digital'*2. Uma
abordagem para os vastos corpora que vém surgindo € usar varias técnicas de leitura a
distancia na qual dados quantificaveis como padrdes de publicacdo ou palavras-chave sdo
extraidas e visualizadas. Franco Moretti tem seguido essa abordagem em seu trabalho
sobre os padrdes de publicacdo em torno do surgimento do romance como género

coerente e 0 surgimento posterior de géneros'®,

Abordagens como estas sao
extremamente interessantes e valiosas, contudo ndo tratam de questdes que o leitor pode
perguntar ao ler um determinado texto literario*.

O intuito deste projeto é encontrar o espaco entre a leitura a distancia e a leitura
préxima; da mesma forma que a abordagem de leitura a distancia, ele tenta descobrir
amplos padrdes quantificaveis dentro de textos literarios; da mesma forma que a
abordagem de leitura proxima, ele tenta focar ou em obras literéarias individuais ou em
colecBes de textos literarios relativamente pequenas. Esperamos que com 0s métodos
quantitativos os leitores possam se orientar dentro de uma obra literaria e fazer conexdes
entre 0s personagens. Ao mesmo tempo, esperamos que uma abordagem baseada em
visualizagdo tornaré os dados quantitativos sobre o texto mais acessiveis aos leitores que

ndo sdo especialistas em métodos estatisticos.

Dados da fonte

Estes graficos de redes sociais tém por base textos digitais e treebanks que foram
criados na Biblioteca Digital Perseu e divulgados nos termos da licenca Creative

Commons!*. Os proprios textos ha anos pertencem a Biblioteca Digital Perseu e sdo

12 Ver Gregory Crane, “What Do You Do with a Million Books?” D-Lib Magazine 12, no. 3 (2006) € a
questdo que acompanha o D-L.ib.

143 Moretti, Graphs, Maps, Trees: Abstract Models for a Literary History. Moretti, The Novel. Moretti,
“Style, Inc. Reflections on Seven Thousand Titles (British Novels, 1740-1850)”.

144 See D. Bamman and G. Crane, “The Design and Use of a Latin Dependency Treebank,” em Proceedings
of the Fifth Workshop on Treebanks and Linguistic Theories (TLT2006) (2006); D. Bamman, M. Passarotti,
G. Crane, and S. Raynaud, “A Collaborative Model of Treebank Development,” em Proceedings of the
Sixth International Workshop on Treebanks and Linguistic Theories (December 2007); D. Bamman, F.
Mambrini, and G. Crane, “An Ownership Model of Annotation: The Ancient Greek Dependency
Treebank,” em Proceedings of the Eighth International Workshop on Treebanks and Linguistic Theories
(TLT8) (2009); and J. Lee and D. Haug, “Porting An Ancient Greek and Latin Treebank”. In: Proc. LREC
(2010).

145 Ver D. Bamman e G. Crane, “The Design and Use of a Latin Dependency Treebank,” in Proceedings of
the Fifth Workshop on Treebanks and Linguistic Theories (TLT2006) (2006); D. Bamman, M. Passarotti,
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codificados em XML conforme a TEI. Os treebanks também foram criados por equipes
que trabalham com a Biblioteca Digital Perseu desde 2007. Treebanks s&o conjuntos de
dados que contém analises sintaticas das relacdes gramaticais entre cada palavra em uma
colecdo de textos, juntamente com informacdes sobre qual palavra depende de qual.
Desde 2007, equipes de estudiosos e pesquisadores de graduacdo tém trabalhado nestes
treebanks e etiquetaram cerca de 53 mil palavras do latim cléssico e 192.000 palavras do
grego antigo. Nota: Para versfes maiores e de melhor maior qualidade das figuras
reproduzidas aqui, consulte a secdo Supplementary Data que acompanha este artigo on-

line em: http://jdhcs.uchicago.edu.

Tipos de redes sociais em tragédia grega

Como 0 numero de personagens que aparecem no palco ao mesmo tempo é
limitado na tragédia grega, suas redes sociais tendem se enquadrar em um dos quatro tipos
essenciais. Um tipo aparece em pecas onde um personagem central ocupa o palco e uma
sequéncia de personagens entra no palco para falar com aguela pessoa, como em
Prometeu Acorrentado de Esquilo.

O segundo tipo ocorre quando todos o0s personagens ocupam o palco
essencialmente a0 mesmo tempo e todas se comunicam, como em Suplicantes de Esquilo.

O terceiro tipo surge quando grupos de personagens aparecem no palco por sua
vez e falam uns com os outros, sem um personagem central no palco todo, como em Ajax
de Sofocles.

O quarto tipo aparece quando ha dificuldades ou anomalias textuais, como o fim
espurio Sete Contra Tebas de Esquilo, onde Antigona e Ismene no falam com os outros

personagens da peca.

G. Crane ¢ S. Raynaud, “A Collaborative Model of Treebank Development,” in Proceedings of the Sixth
International Workshop on Treebanks and Linguistic Theories (December 2007); D. Bamman, F. Mambrini
e G. Crane, “An Ownership Model of Annotation: The Ancient Greek Dependency Treebank,” in
Proceedings of the Eighth International Workshop on Treebanks and Linguistic Theories (TLT8) (2009); e
J. Lee e D. Haug, “Porting An Ancient Greek and Latin Treebank”. Em Proc.LREC (2010).
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Figura 1 — Diagrama de rede social para Prometeu Acorrentado de Esquilo
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Figura 2 — Diagrama de rede social para Suplicantes de Esquilo
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Figura 4 — Rede social em Sete Contra Tebas de Esquilo
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Adicionando dados linguisticos

Uma vez que estes graficos se enquadram em alguns tipos béasicos, 0 método
correto para definir e etiquetar as arestas entre 0s nos é o aspecto mais interessante destas
visualizagdes. O gréafico da rede social se torna um gancho facilmente compreensivel para
transmitir outras informacdes sobre o texto com base em como etiquetamos 0s nds e as
arestas. Varios prototipos em evolucgéo destes graficos de redes sociais para as tragédias

de Esquilo, Sofocles e Euripides estio disponiveis on-line em http://daedalus.umkc.edu/

VisualExplorer. Nestes graficos, cada pagina da web tem um resumo do enredo da peca

como um cabecalho com um diagrama de rede social, como mostrado abaixo.

Figura 5 — Gréfico da rede social para Agamémnon de Esquilo

Nesta rede social, cada personagem € representado como um no neste grafico; o
tamanho do no indica a proporcao relativa do didlogo recitado por cada personagem e a
cor a forma do n6 indicam o sexo e a classe social de cada personagem (os mortais de
classe alta sdo vermelhos, os mortais de classe baixa, violetas, os deuses séo azuis, 0 coro

é cinza e os personagens sem fala, verdes). Quando um usuario clica em um no dentro do
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gréfico, os dados especificos do personagem aparecem na coluna a direita. Estes dados
incluem uma descricdo escrita especialmente para o personagem, dados sobre o
comprimento médio da oracgdo recitada pelo personagem, termos-chave associados com
o personagem calculado usando a pontuacdo TF x IDF'*® e uma lista de outros
personagens a quem o personagem se dirige. Links adicionais na parte inferior de cada
pagina dao acesso a um mapa que mostra a distribuicao relativa dos verbos do passado,

presente e futuro entre os personagens da peca.

Figura 6 — Grafico de barras mostrando a distribui¢do de tempo verbal entre 0s personagens de
Agamémnon de Esquilo

Bar graph showing
distribution of Verb Tense
among characters in
Aeschylus, Agamemnon

Past

Present
- Future

Guard Chorus Clytemnestra  Herald Agamemnon  Cassandra Aegistus Average

146 para uma discussdo da técnica usada para extrair estas frases-chave, consulte Jeffrey A. Rydberg-Cox,
“Keyword Extraction From Ancient Greek Literary Texts”. Literary and Linguistic Computing 17, n. 2
(2002): 231-244.
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Um segundo grafico que mostra a distribuicdo de nimero e pessoas verbais entre
0s personagens da peca.

Figura 7 — Gréfico de barras mostrando a distribuicdo da pessoa verbal entre os personagens de

Esquilo

Bar graph showing
distribution of Verb Tense
among characters in
Aeschylus, Agamemnon
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Gréaficos como estes permitem aos leitores comecar a ver e considerar como
caracteristicas gramaticais quantificaveis como estas acompanham aspectos literarios ou
tramas na pega.

Direcdes futuras

Estas visualizagfes continuam a evoluir e mudar a medida que experimentamos
com outras visualizagdes que podem ser Uteis para os leitores que trabalham com esses
textos. Este trabalho esta-se movendo em varias direcdes diferentes. Em primeiro lugar,
os graficos como mostrado acima fornecem apenas percentagens brutas de frequéncia
sem indicagdo da significancia estatistica das variagOes entre os diferentes falantes.
Estamos trabalhando nas visualizagfes para integrar t-scores para este grafico para que
0S usuarios possam ver o que esta fora da faixa esperada. Em segundo lugar, estamos
explorando outros tipos de dados que podem ser introduzidos nestes graficos, como uma
métrica de correlacdo de vocabulario que expresse o grau de sobreposicdo entre as
palavras usadas pelos dois personagens e um grafico que organize as palavras recitadas

por cada par de falantes permitindo aos leitores ver quais palavras tém uma relagcdo mais
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préxima com o personagem*’. Também estamos trabalhando em visualizacdes que
incorporam as palavras como se fossem atores dentro da rede social. Para esta
visualizacdo, as palavras com associacdo mais proxima com cada personagem s&do
calculadas como uma pontuacdo TF x IDF com as cinco palavras principais para cada
personagem incluidas na rede social como o objeto de um relacionamento social com seu

falante servindo, portanto, como intermediarios entre 0s personagens nas pecas.

147 \er J. F. Burrows, Computation Into Criticism: 4 Study of Jane Austen’s Novels and An Experiment in
Method (Oxford [Oxfordshire]; New York: Clarendon Press, Oxford University Press, 1987), que constroi
este tipo de graficos para as palavras muito comuns associadas com personagens dos romances de Jane
Austen. Ha muitos modelos para os tipos de dados linguisticos que podem ser representados graficamente
nesta interface. Além do trabalho de base Burrow, estamos examinando abordagens baseadas em corpus
para a variagdo linguistica em Douglas Biber, Variation Across Speech and Writing (Cambridge [England];
New York: Cambridge University Press, 1988); Douglas Biber, Dimensions of Register Variation: A Cross-
Linguistic Comparison (Cambridge; New York: Cambridge University Press, 1995); Douglas Biber, Susan
Conrad, and Randi Reppen, Corpus Linguistics: Investigating Language Structure and Use (Cambridge;
New York: Cambridge University Press, 1998); Susan Conrad and Douglas Biber, Variation in English:
Multi-Dimensional Studies (Harlow, England; New York: Longman, 2001); Randi Reppen, Susan M.
Fitzmaurice, and Douglas Biber, Using Corpora to Explore Linguistic Variation (Amsterdam; Philadelphia:
J. Benjamins, 2002); and Douglas Biber, Ulla Connor, and Thomas A. Upton, Discourse on the Move:
Using Corpus Analysis to Describe Discourse Structure (Amsterdam; Philadelphia: John Benjamins Pub.
Co., 2007).
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Figura 8 — Grafico mostrando as conexdes entre 0s personagens de Prometeu Acorrentado

Esquilo com os verbos
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Esta é uma possibilidade tentadora que enfrenta algumas dificuldades préticas. Se
incluirmos todas as palavras recitadas por um personagem particular, obtemos um grafico
ininteligivel porque h& muitos nds, mas se nos concentrarmos no Vvocabulario
caracteristico de cada personagem, como definido pela pontuacdo TF x IDF, ha poucas
sobreposicOes entre os personagens. Listas de palavras que séo interessantes selecionadas
manualmente para um leitor especifico parecem apresentar os resultados mais
promissores, mas esta abordagem ndo quantifica amplamente a menos que fosse
construida como um mecanismo de busca interativa que sugira palavras candidatas e
fornega um sistema de navegacdo interativa aos leitores envolvidos em leitura atenta com
auxilio de computador.

Finalmente, também estamos trabalhando em expandir esta abordagem para
outras obras em outras linguas e outros géneros. Este trabalho também é muito preliminar,
mas as primeiras visualiza¢cdes sdo muito intrigantes. Se, por exemplo, examinarmos a
Iliada e a Odisseia, onde encontramos uma ampla gama de personagens, os graficos dos
relacionamentos de personagens, até mesmo em um nivel mais amplo, nos dao uma ideia
da natureza destes textos. Por exemplo, se estamos construindo uma rede social para a
Iliada e nos concentramos nos personagens que falam com Aquiles ou Heitor, o gréfico
inicial ¢ muito interessante e instiga perguntas sobre as possiveis diferencgas na linguagem
usada entre os personagens no centro deste grafico comparado com a linguagem usada

pelos personagens nas extremidades#,

148 Hilary Susan Mackie, Talking Trojan: Speech and Community in the Iliad (Lanham: Rowman &
Littlefield Publishers, 1996).
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Figura 9 — Grafico mostrando aqueles que falam de Aquiles e Heitor na lliada de Homero

142



Introducdo aos textos classicos na era digital do terceiro milénio

Referéncias

BAMMAN, D.; CRANE, G. The Design and Use of a Latin Dependency Treebank.
Proceedings of the Fifth Workshop on Treebanks and Linguistic Theories
(TLT2006), 2006.

BAMMAN, D.; MAMBRINI, F.; CRANE, G. An Ownership Model of Annotation: The
Ancient Greek Dependency Treebank. Proceedings of the Eighth International
Workshop on Treebanks and Linguistic Theories (TLT8), 2009.

BAMMAN, D.; M., PASSAROTTI; CRANE, G.; RAYNAUD, S. A Collaborative Model
of Treebank Development. Proceedings of the Sixth International Workshop on
Treebanks and Linguistic Theories, 2007.

BIBER, D. Dimensions of Register Variation: A Cross-Linguistic Comparison.
Cambridge; New York: Cambridge University Press, 1995.

. Variation Across Speech and Writing. Cambridge; New York: Cambridge
University Press, 1988.

BIBER, D.; CONRAD, S.; REPPEN, R. Corpus Linguistics: Investigating Language
Structure and Use. Cambridge; New York: Cambridge University Press, 1998.

BIBER, D.; CONNOR, U.; UPTON, T. A. Discourse on the Move: Using Corpus
Analysis to Describe Discourse Structure. Amsterdam; Philadelphia: John Benjamins
Pub. Co., 2007.

BURROWS, J. F. Computation Into Criticism: A Study of Jane Austen’s Novels and
An Experiment in Method. Oxford [Oxfordshire]; New York: Clarendon Press; Oxford
University Press, 1987.

CONRAD, S.; BIBER, D. Variation in English: Multi-Dimensional Studies. Harlow;
New York: Longman, 2001.

CRANE, G. What Do You Do with a Million Books? D-Lib Magazine D-Lib Magazine,
v. 12, n. 3, 2006.

ELSON, D. K.; MCKEOWN, K. R. A Tool for Deep Semantic Encoding of Narrative
Texts. Proceedings of the ACL-IJCNLP 2009 Software Demonstrations, 2009.

. Automatic Attribution of Quoted Speech in Literary Narrative. Proceedings of
the Twenty-Fourth AAAI Conference on Artificial Intelligence, 2010.

ELSON, D. K.; MCKEOWN, K. R. Extending and Evaluating a Platform for Story
Understanding. Proceedings of the AAAI 2009 Spring Symposium on Intelligent
Narrative Technologies 11, 2009.

143



Anise D’Orange Ferreira (Org.)

ELSON, D. K.; DAMES, N.; MCKEOWN, K. R. Extracting Social Networks From
Literary Fiction. Proceedings of the 48Th Annual Meeting of the Association for
Computational Linguistics, 2010.

LEE, J.; HAUG, D. Porting An Ancient Greek and Latin Treebank. Proc. LREC, 2010.

MACKIE, H. S. Talking Trojan: Speech and Community in the lliad. Lanham:
Rowman & Littlefield Publishers, 1996.

MORETTI, F. Graphs, Maps, Trees: Abstract Models for a Literary History.
London; New York: Verso, 2005.

. Network Theory, Plot Analysis. New Left Review, n. 68, p. 80-102, 2011.

. Style, Inc. Reflections on Seven Thousand Titles (British Novels, 1740-1850).
Critical Inquiry, v. 36, n. 1, p. 134-158, 2009.

. The Novel. Princeton: Princeton University Press, 2006.

MUTTON, P. Inferring and Visualizing Social Networks on Internet Relay Chat.
Proceedings Eighth International Conference on Information Visualisation 1V,
2004.

REPPEN, R.; FITZMAURICE, S. M.; BIBER, D. Using Corpora to Explore Linguistic
Variation. Amsterdam; Philadelphia: J. Benjamins, 2002.

RUSSELL, G.; TUITE, C. Romantic Sociability: Social Networks and Literary
Culture in Britain. Cambridge; New York: Cambridge University Press, 2002. p. 1770-
1840.

RYDBERG-COX, J. A. Keyword Extraction From Ancient Greek Literary Texts.
Literary and Linguistic Computing, v. 17, n. 2, p. 231-244, 2002.

STILLER, J.; HUDSON, M. Weak Links and Scene Cliques Within the Small World of
Shakespeare. Journal of Cultural and Evolutionary Psychology, v. 3, n. 1, p. 57-73,
2005.

STILLER,J.; NETTLE, D.; DUNBAR, R. I. M. The Small World of Shakespeare’s Plays,
Human Nature, v. 14, n. 4, p. 397-408, 2003.

144






letrariaee

Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-69395-01-0

9" 395010




